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Podatnos¢ magnetyczna jest to bezwymiarowy wspotczynnik, okreslajacy proporcje namagnesowania materii w odniesieniu

do przytozonego do niej pola magnetycznego o okreslonym natezeniu.

http://mriquestions.com/uploads/3/4/5/7/34572113/1393675_orig.gif
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Urzadzenie Bartington MS2

http://www.ascscientific.com/MS2onStand.jpg
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Oszacowanie przestrzennej depozycji metali ciezkich na poletkach doswiadczalnych Instytutu Ekologii Terenéw
Uprzemystowionych, ktére wykorzystywane sa jako poligony badawcze w ramach prowadzonych projektow

miedzynarodowych, przy uzyciu metody Co-Est uzupetniajacej pomiary chemiczne pomiarami magnetometrycznymi.
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Poletka doswiadczalne w Piekarach Slaskich

http://staleo.pl/_uploaded/wlasne-staleo/
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Catkowity dystans: 527,32 m (1 730,05 stop)
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Pobor prébek glebowych

Analizy chemiczne

"> Pobor prébek gleby (0-20 cm)
> mineralizacja Fe, Cd, Pb, Zn
”> Analiza mineralizatéw (ICP-OES)
”> Pomiary podatnosci magnetycznej na
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poletkach w Bytomiu i Piekarach Sl. magnetycznej
”> Korelacja Pearson’a i krzywe regresji o R oo 00000 LT
~ Wizualizacja Wynikc')w Analiza statystyczna Wizualizacja danych
I
Vi —
i\, . 77 G S
 StatSoft A QGl
7
STATISTICA B @ Trademark

http://www.wsosp.pl/images/oti/uncategorised/statistica_logo.jpg http://iwww.qgis.org/pl/_static/images/trademark.png



s, |ETU

Instytut Ekologii
Terenéw Uprzemystowionych

Bytom Piekary Slaskie
Korelacje
MS:Fe r=0,7797 p = 0,000 r=0,6471p = 0,043
MS:Pb r=0,4357 p = 0,009 r = 0,3646 p = 0,300
MS:Cd r=0,3180 p = 0,063 r=0,3755p = 0,285
MS:Zn r=0,4472 p = 0,007 r=0,5925p = 0,071

Fe:Pb r=0,4021 p = 0,017 r=0,6376 p = 0,047

Fe:Cd r=0,3065 p =0,073 r=0,5796 p = 0,079
Fe:Zn r=0,6957 p = 0,000 r=0,8228 p = 0,004



s, |ETU

Instytut Ekologii
Terenéw Uprzemystowionych

Metoda ta opiera sie na wyznaczeniu krzywej regresji dla podatnosci magnetycznej i pomiarow zawartosci metali ciezkich i

nastepnym przeliczeniu z uzyskanego wzoru regresji zawartosci badanych pierwiastkow na podstawie samych pomiarow

podatnosci magnetycznej

B Piek Slgski
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Krzywe kalibracyjne dla Fe uzyskane na terenie w Bytomiu i Piekarach Slgskich

Wzory uzyskane z krzywych do szacowania zawarto$ci metali

y =1,4814x + 227,03
y =9,546x + 396,84
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Fe [mg/kg d.w.] Fe [mg/kg d.w.]
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Przestrzenny szacowany rozktad zawartosci Fe w Bytomiu

Przestrzenny rozktad zawartosci Fe w Bytomiu na na podstawie pomiaréw MS2D

podstawie analiz chemicznych
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Pb [mg/kg d.w.] Pb [mg/kg d.w.]
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Przestrzenny szacowany rozktad zawartosci Pb w Bytomiu

Przestrzenny rozktad zawartosci Pb w Bytomiu na na podstawie pomiaréw MS2D

podstawie analiz chemicznych



s, |ETU

Instytut Ekologii
Terenéw Uprzemystowionych

Zn [mg/kg d.w.]
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Przestrzenny rozktad zawartosci Zn w Bytomiu na

podstawie analiz chemicznych
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Przestrzenny szacowany rozktad zawartosci Zn w Bytomiu

na podstawie pomiaréw MS2D
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Fe [mg/kg d.w.] Fe [mg/kg d.w.]
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Przestrzenny szacowany rozktad zawartosci Fe w

Przestrzenny rozktad zawartosci Fe w Piekarach Sl. na Piekarach $I. na podstawie pomiaréw MS2D

podstawie analiz chemicznych
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Hatda poflotacyjna potozona w Piekarach

Slaskich, dzielnica Dotki
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Pomiar podatnoSci magnetycznej moze stanowi¢ dobra metode uzupetniajaca badania chemiczne i pozwala na szacowanie
przestrzennego rozktadu zanieczyszczenia metalami ciezkimi na badanym terenie. Jednakze wartosci podatnoSci
magnetycznej zaleza od specyfiki terenu i przynajmniej minimalna iloS¢ probek zanalizowanych za pomoca metod
chemicznych jest konieczna w celu wykonania wiarygodnych krzywych dla danego terenu pozwalajacych szacowanie

zanieczyszczenia w innych punktach pomiarowych.



SZACOWANIE ROZKEADU METALI CIEZKICH W GLEBACH W OPARCIU O MAGNETOMETRYCZNE |
CHEMICZNE ANALIZY Z UZYCIEM METODY CO-EST
HEAVY METAL DISTRIBUTION ASSESSMENT IN SOILS, BASED ON MAGNETOMETRIC AND
CHEMICAL ANALYSIS USING THE CO-EST METHOD
Maciej Soja, Marta Pogrzeba, Jacek Krzyzak, Szymoen Rusinowski, Katarzyna Nowak, Alicja Szada-
Borzyszkowska Instytut Ekologii
e e Lt el et Terendw Uprzemystowionych
m.soja@ietu.pl
Introduction N
In the Silesian Region, metal ore depasits have been intensely exploited for over a century. Due to activity of the zinc and lead smelter in Piekary Sl3skie, up
to its closure in 1981, adjacent lands for many years were affected by dustfall containing heavy metals [HM). 'I'hselhst:nftedrngaucmalue
increase in magnetic susceptibility (Ms) values of the upper soil layer. Field iC measur affected la ar,
in some specific situations, completely replace the chemical analyses (Zawadzki, Fabijanczyk, Z008; I’Ibumyt 2010). MledeMBmmm
spatial heavy metals distribution on the experimental plots, by using Co-Est method and compler by data.

Materials and methods Results

Field volume magnetic il sformed soils in Fiekary $lgskie, lying in dlose vidinity to the smelter, have high levels
wﬂhmmhmngtmmrmmlmrfmemﬂnﬁeﬂsnm of HM pollution. Soils in Bytom, located approximately 2.5 km from the
and Piekary Slgskie. The MS measurements were made in the same smelter, have moderate levels HM pollution. Level of HM contamination
wastalusamﬁuerMcuﬂm nmepalamm!smmed wmdle:ﬂymmdmmeﬁnmmouﬂvephtmm
for wrhich ¢ served show significant Pearson correlation with Fe
results to the entire field and creating a spatial distribution map. 'n:n:l (0.78), Zn (0.45) and Pb [0.64), at p<0.05. At p<0.1 Cd (0.32) is significantly
HM content was measured using ICP-MS instrument after soil hot comrelated. On the plot in Piekary Slaskie only Fe (0.65) i significantly
plate digestion in ague regio solution. Contour maps were created in correlated with MS at p=<0.05, however the Fe itself is strongly correlated
Quantum GIS 2.18.3. For statistics, STATISTICA 12 from Statsoft was with Zn (0.81), Pb (0.64) and As (0.81). At p < 0.1, a significant Pearson
used. correlation with MS, shows also As (0.56) and Zn [0.59).
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Condusions

mMagnetic susceptibility and heawy metal presence in topsoil layers is significantly positively correlated, and based on this correlation, heavy metals spatial
distribution is possible. etric data allows to estimate HM pollution during field research and is more cost and time efficient, compared
with solely chemical analyses, however this tendency could be site specific.
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