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Cel: opracowanie zasad i wytycznych pomocnych przedsiebiorcom w przeprowadzaniu zmian
W przemysle przetworstwa spozywczego w zakresie optymalizacji systemu zbierania odpadow.
Zmiany te polegaja na zastosowaniu systemow préozniowych do celow usuwania odpadow
powstatych w procesie produkcji. Skoncentrowane odpady moga zosta¢ w dalszej kolejnosci
wykorzystane jako zrodto bioenergii (biogaz, bioetanol) lub jako zrédto pozyskania substancii
odzywczych (nawoz, pasza).

Zakres dziatan |[ETU:

Ocena oddziatywan srodowiskowych koncepcji BioSuck wraz z Analiza Cyklu Zycia

Ocena zrownowazonosci koncepcji BioSuck



e, |ETU

Instytut Ekologii
Terendw Uprzemystowionych

Rodzaje sciekow Rodzaj odpadow Mozliwosci wykorzystania

sciekow/odpadow

Przemyst Scieki z czyszczenia posadzek, sprzetuiitp., Osady z oczyszczalni Nawodz, pasza, beztlenowa

mleczarski serwatka, rozpuszczone cukry (gtownie laktoza), | sciekow, odpady fermentacja metanowa — odzysk
biatka i tluszcze, substancje chemiczne, komunalne energii odnawialnej, produkcija
wytracane z wody w procesie jej zmiekczania zywnosci, przemyst farmaceutyczny,
Zmienny wspoéiczynnik pH, wysokawartosc chemiczny. Produkcja odzywek dla
BZT.,ChZT, znaczne iloscitluszczow dzieci, suplementow, niektorych
odpadowych, wysokie stezenia zawiesin, serow i napojow mlecznych, dodatek
azot. do lodoéw, wypiekéw, mleka

skondensowanego.




i, |ETU

Instytut Ekologii
Terenéw Upﬂemt;t"s}uwiu ny%h

PROBLEMY SRODOWISKOWE ZAKLADOW PRZEMYStU SPOZYWCZEGO

Rodzaje sciekow

Rodzaj odpadow

Mozliwosci wykorzystania
sciekow/odpadow

Mieso Scieki produkcyjne, $ciekiz przechowalni zywca, Odpady poubojowe Cele konsumpcyjne, przemyst
uboju i obrébki poubojnej, podziatu tusz oraz (skéra, szczecina, krew), | farmaceutyczny, produkcja szczotek,
wstepnej obrébki odpadéw rzezniczych. Scieki osady z oczyszczalni zelatyny, kleju, materiat paszowy,
zawieraja zwiazki organiczne: tluszcze i biatka. sciekdw. nawoz w rolnictwie (specyficzne
Zawiesiny, bakterie, zwiazki nieorganiczne (pod warunki), produkcja filtrow, sit,
postacig krwi, skrawek miesa, tkanki ttuszczowej, elementy tapicerki, do produkcii filcu,
siersci, ziemi, nawozu, detergentdw). tluszczy przemystowych, maczki
Scieki z czyszczenia sprzetu. miesno-kostnej.
Wysokie wskazniki BZT;, ChZT, pH. znaczne
ilosci ttuszczow odpadowych, substanciji
rozpuszczonych i zawiesin.
Przetworstwo | Sciekiz myciai blanszowania owocowi warzyw, | Odpady state z plodéw Pasze, susze owocowe,
OWOCOWO- sciekiz czyszczenia sprzetu. Chemikalia z rolnych z upraw: wyttoki, | pozyskiwanie pektyn, destylaty
warzywne uzdatnianiawody. pestki, pozostatosciz owocowe, produkcja kwasku
Zmienna wartos¢ pH, wysokie wskaznikiBZT:i | obierania owocowi cytrynowego, aromaty i barwniki;
zawiesin. Warzyw. unieszkodliwianie pestek owocowych
Odpady komunalne. na czysciwa polernicze, oleje, w
przemysle chemicznym - produkcja
furfuralu.
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Rodzaje sciekow Rodzaj odpadow

Cukrowniczy Scieki powstajgce ze strumieni wéd | Osady, makuchy, miazga, Pasza, ograniczone wykorzystanie w
| nadosadowych, $cieki w postaci wystodki buraczane, melasa, bliskiej odlegtosci od cukrowni.
resztek roslin, brudu i piasku, olejow | Odpady ptynne (zuzyte oleje) Mozliwe formy miazgi buraczanej:
| tuszczow, chemikaliéw, dodatkow, | zuzel, piasek, kamienie i prasowana, zageszczona, zakiszona
produktéw oraz detergentow, wody | zanieczyszczenia burakow. (zte warunki przechowywania).
chtodnicze | Najbardziej popularna forma: suszona
Najczesciej przekraczane sg miazga buraczana.
dopuszczalne normy wartosci Makuchy zawierajg 90% wody (zte
wskaZnikaChZT,BZT,, azotu warunki przechowywania. Zwykle jest
ogdinego, zawiesin ogéinych, kiszona i suszona. Trudnosciw
substancjirozpuszczonych transporcie - mozliwosci wyciekow.
Odory w przypadku ztych praktyk
(proces zagniwania)
Melasa cele paszowe, produkcja
alkoholu, drozdzy piekarniczych,
kwasdw organicznych.
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Rodzaje sciekow Rodzaj odpadow

Ryby i owoce | Scieki z mycia i plukania ryb. Pozostatosci, w tym skoéra, wnetrznosci, | Sprzedaz na cele
morza Charakterystyka sciekow zalezy w | kosci, glowy, | muszle itp. produkcji pasz.
duzej mierze od linii Czastki piasku i muszli. Odpady

produkeyjnych. Scieki zawieraja komunalne.
krew, migzsz, wnetrznosci,
rozpuszczalne biatko

| odpady.

Wysoka wartosé BZTs, ChZT ,
fosforandw, detergentow i
innych srodkéw czyszczacych.

Przemyst Scieki zanieczyszczone sa Wystodziny z filtracji brzeczki, osad Wykorzystanie rolnicze,
piwowarski zZwiazkami organicznymi, azotem | brzeczkowy (dodawany do wystodzin), pasza, nawozenie gleb.
pochodzacym z detergentow gestwa drozdzowa jako osad
uzywanych do czyszczenia pofermentacyjny, zuzyta ziemia
zbiornikéw, ze stodu | dodatkow. okrzemkowa jako przefiltrowany osad
Wysoka wartosé¢ BZT. ChZT , pofermentacyjny.

duza zmiennos¢ pH,
Zanieczyszczenie azotem i
fosforem,
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Surowce

Wykorzystanie odpadow powstatych w cyklu Zzycia
produktu i tym samym ograniczenie zuzycia
surowcow, zmniejszenie  ilosci  skiadowanych
odpadow oraz zwiekszenie strumienia odpadow
wykorzystywanych w ramach odzysku i recyklingu.

Wartos¢ produktow, materiatow i zasobow w gospodarce jest
utrzymywana tak dtugo, jak to mozliwe, a wytwarzanie
odpadow ograniczone do minimum

Zrédto: COM (2014) 398 final, Towards a circular economy: Azero waste programme for Europe
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Zrodto sciekow _

Zbiorniki $ciekowe
Z zaworami
podcisnieniowymi

Stacja pocisnieniowa

Typical Vacuum Staticn Diagram

Odprowadzenie

Zrodio sciekow  IIND

Kluczowa technologia: System podcisnieniowy
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FRAUNHOFER UMSICHT
Dr. Christoph Glasner, Josef Robert

water for cleaning nutrients water for cleaning

processes

~ BioSuck food
Pprocessing

GAS/MHEAT/

~ conventional food
T processing

conversion

process
"% PRODUCTS (bioenergy)

2>

biogas/
biocoal/
bioethanol

sewage plant

Conventional food processing BioSuck approach (project concept)
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Zebranie danych o potencjalnych mozliwosciach
wdrozenia w praktyce:

m Scenariusze gromadzenia odpadow

m Charakterystyki jakosciowej odpadow

m Mozliwosci i uwarunkowania przetwarzania odpadow
m Uwarunkowania prawne

m Oceny srodowiskowe

Zebranie i opracowanie
informacji

$

Opracowanie podstaw
optymalnego gromadzenia
odpadow

Poradniki dla
interesariuszy
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Identyfikacja suche| masy
— tluszczy, suchej
ﬂsd“pad“““:ﬂ pozostalosci efc.
Tworzenie bilansu wud{l»

.| Potencjalna ilosé do
5 odzysku

= Bilans wody

> Analiza kosztow

Realnosc
wdrozenia

Jezeli system jest mozliwy do wdrozenia dla
danego odpadu
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« Usprawnienie procesu czyszczenia (Clean in Place)
Konwencjonalne Konwencjonalne metody Metodapodcisnieniowa
przetwarzanie Zywnosci selektywnego g[nmadzenla
SutEcn Wsad z Wsadz odpadow
systemu CIP systemu CIP

Zanieczyszczenie Zanieczysrcznie

Produkty Do ocryszczania
spoZywcze sciekow

= Do produkcji bioenergii
System
proZniowy

2 Do oczyszozania sciekow
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Konwencjonalna zbiérka odpadow

B Spozycie wody
B Scieki

scieki 50

— 50 m3/dzien

— 50 m3/dzien

B Konsumpcjawody — 20 m3/dzien
B Odpado wysokiej zawartosci materii organicznegj — 10 m¥/dzien
B Odpad o niskiej zawartosci materii organicznej — 10 m¥/dzien
B Oszczednosciwody 50-20 = 30 m*/dzien
B Ograniczenie ilosci sciekéw 50-10 = 40 m3/dzien

System gromadzenia ciektych odpadow

Odpad o wysokiej
zawartosci materii
organicznej 10

Woda EG_//

Sciek o niskiej
zawartosci materii
organicznej 10

Oszczednosci wody
40
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Przykiad zak{adu produkcyjnego, Niemcy

* Procesy mycia
« CIP Clean in Place
« Czyszczenie uktadu Nano Filtracji
« Czyszczenie ukfadu Ultra Filtracji
« Czyszczenie filtrow z weglem aktywnym
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Rozpatrywano kilka roznych scenariuszy

dla poszczegolnych kategorii odpadow

Produkty Pasza Biowegiel Bioetanol Biogaz
organiczne
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Przyktad zagospodarowania odpadow w Kierunku wytwarzania bioenergi

Strumien Wskazanie rodzaju bioenergii, ktébra mozna
odpadoéw wytworzyé z danego strumienia odpadu

> Bioenergia

Macierz
mozliwosci

= Macierz potencjalu

" Ocena
{Szacnwanie potencjalnej jakosci bioenergii }/ Zréwnowazonosci

Majlepsze
rozwigzanie

b
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_ B Bioodpady, osad sciekowy, liscie, Scieki. ...

Karbonizacja z uzyciem pary wodnej
Instalacja testowa

_ B Produkt (okoto 70 % wegla)
\Wodaprocesowa’ m Produkt uboczny lub odpad? (okoto. 25 %)

B Odpad (okoto. 5 %)

Gazy procesowe

i

Whytwornica pary, Certuss Junior 400° SC-rreaktor SC- kosze reakcyjne joghurt pomarancza liscie
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« Przyktfad przetworstwa rybnego: zidentyfikowano ponad 40 wartosciowych substancji

« Model =
v Salmon fillet
v" Salmon backbone

v Cod *

100

v Saithe *
v' Ling *
v" Rose fish -’

v" Mackerel e

mCod mSaithe mling o« Rosefish w Mackerel mSalmonMF wmSalmonMB  m SalmarF

Alex Dikiy
NTNU, Trondheim W 2 g/l materii organicznej - 0,5 g stanowia wartoéciowe substancje



e, |ETU

Instytut Ekologii
Terendw Uprzemystowionych

DSS DSS
Minimalizacjazuzyciawody Maksymalizacja korzysci z przetworzeniai
i oczyszczaniasciekow wykorzystania odzyskanego materiatu

Postepowanie
Selektywna Iwstepne

Dostawawody zbiorka przetworzenie | Przetworzenie \  Wykorzystanie

materiatu / produktu
odpadowego (korzysci)

odpadow w transport
systemie odzyskanego

BioSuck materiatu
odpadowego
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Wykorzystanie

Gospodarka
produktu/
energii edpadem
Gospodarka
odpademl/sciekami

Pobér wody BioSuck system
wodociggowej {iréd-ioi
powierzchniowe/podzie
mne
procesowych

Scieki z linii Odzyskany material ;

.. Gléwny strumier Oczyszczanie sciekow,
> sciekow komunalna oczyszczalnial
przemystowa
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Oddziatywania srodowiskowe zwigzane z:
» gospodarkg odpadami i sciekami w sektorze spozywczym
« procesami utylizacji/technologiami/metodami

Oddzialywanie Biogazownia Bioetanol
srodowiskowe

Energiai materialy

Odory

Emisje do powietrza

Emisja gazow cieplamianych

Utylizacja odpadow

Emisja sciekow

Ryzyko i oddzialywania
Zwigzane z niewlasciwym
postepowaniem

Hatas zwigzany z jednostka
CHP i transportem
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2.5

mPt

1,5

0.5

m Carcinogens | Mon-carcinogens B Respiratory inorganics M lonizing radiation
®m Ozone layer depletion = Respiratory organics B Aguatic ecotoxicity

W Terrestrial acid/nutri M Land cccupation B Global warming

Scenariusze BioSuck

m Mineral extraction

W Terrestrial ecotoxicity

m Mon-renewable energy

BIUBISBIUPO ZSNIIEUBIS

System BioSuck rozpatrywany jako
niezalezne rozwigzanie ma nizsze
oddziatywanie w cyklu zycia anizeli
scenariusze odniesienia - oczyszczanie

sciekow

. w
2
3

‘. ¢ | Scenariusze BioSuck DSS

1
' e
3 o
=

B:m B I [

=] 45?? ‘P}\_ du:-‘!f' v
[ '?"\/

v
-
A

o

7 7 S
F e
e o’ =
o

3



i, |ETU

Instytut Ekologii
Terendw Uprzemystowi

Istniejg mozliwosci minimalizowania oddziatywan srodowiskowych w
przypadku przetwarzania i wykorzystania materiatu odpadowego poza
terenem zaktadu w odlegtosci do 50 km od miejsca jego powstania

mey
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m Carcinogens m Mon-carcinogens m Respiratory inorganics @ lonizing radiation m Orone layer depletion = Respiratory organics B Aquatic ecotoxicity

W Terrestrial ecotoxicity B Terrestrial acid/nutri B Land occcupation | Global warming | Non-renewable energy B Mineral extraction
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10

Korzysci zalezg od: Wyliczenia sporzgdzone dla serwatki ChZT 70 g/dm3

* rodzaju produktu poddanego
ocenie : ya—
« jakosci materiatu l .
w odniesieniu do danej funkcji 5
E =10
15
20
25
e BS1 O BioGAS Whey Blogas - whey Biogas - Biogas - HTC BisCoal HTC methane Fodder Ethanol Ethanal -
reference Erid benefit gas averngs Ve ge as reference benefits:
alectricity/heat watar water athanol from
bBenedit grd banefic gaz L sict-shiie
electricity and
heat
B Norn-carcinogens M Respiratory inorganics B lonizing radiation B Ozrone layer depletion

= Respiratory organics B Aguatic ecotoxicity B Terrestrial scotoxicity B Terrestrial scid/nutr
H Land occupation B Global warrming | Mon-renewable energy B Mineral extraction
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« Waga czynnikdw kosztowych jest stosunkowo niska w pordwnaniu z potencjalnymi korzysciami (unikniecie oczyszczania
sciekow, zuzycie wody)

BOOO0,00

FOOOM,00

Kluczowe czynniki: 60000,00

g G000, 00

+ stosunek materialu o wysokim stezeniu ChZT do materialu o Eam,m

niskim stezeniu COD 20000,00

« stezenia ChZT w sciekach e
e

* oddziatywania procesu oczyszczania sciekow — mozliwosé 0,00

WWTF cast 0,59 WWTP cost 1 Eure  WWTF cost 2.5 Euro WWTP cost 2.5 Euro WWTP cost 2,5 Eure

N =t 1 i Eure Substrate price Substrate price 0,01 Substrate price 0,01 Substrate price 0,01  Subsirate price 1
zaStOSDwanIa mniej wymagaja_cego procesu Oczyszczansa 0,01 Ewro, water cost  Euro, wator cost 1 Euro, water cost 1 Ewro, water cost 1,8 Eurc, water cost 1,8
1 Euro Eura Euro Eurc Euro

— rate 111,63 — rate 1:2.5 — rate 1:3,8 Total yearly costs [Eura/a)

Wzrost cen w przysztosci

Szeroki zakres kosztow i cen za ustugi i produkty:

» transport i odwodnienie

» Koszt oczyszczania sciekow

» Koszt wody

* Przychody z przetwarzania odzyskanego materiatu

transport & dewatering Industrial wastewater water material pricefrevenus
trantment/municpal



e, |ETU

Instytut Ekologii
Terendw Uprzemystowionych

» Zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich ograniczanie. Parametr Wskazniki Najwyzsze
osiggniete przy dopuszczalne wartosci
Dokument referencyjny na temat najlepszych dostepnych technik w pomocy BAT wskaznikow

przemysle spozywczym, 2010. — <25 mg/l

> Zintegrowane Zapobieganie Zanieczyszczeniom iich Kontrola. <125 mg/I <125 mg/l
Dokument Referencyjny na temat najlepszych dostepnych Technik dla FATSGrRCE L <50 mg/l 35 mg/l
Rzezni oraz Przetwoérstwa Produktow Ubocznych Pochodzenia pH = 6,59
Zwierzecego, 2005. | Oleji smar <10mg/l N

» Najlepsze dostepne techniki (BAT). Wytyczne dla przemystu Azot catkowity <10 mg/l <30 mg/l
piwowarskiego, Zwigzek Pracodawcow Przemysiu Piwowarskiego w Fostor Calkowity S T
Polsce ,Browary Polskie”, 2005.

Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy speic przy wprowadzaniu sciekow do
wad lub do ziemi, oraz w sprawie substanc)i szczegadlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
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Minimalizacja zuzycia wody | zarzadzanie gospodarkg sciekowg

» Segregacjaodpaddéww celu optymalizacji uzycia, ponownego uzycia, odzysku, recyklingu i unieszkodliwiania (oraz ograniczenia

zuzycia i zanieczyszczenia wody) — wszystkie sektory
» Wykorzystanie produkiéw ubocznych, produktdw réwnolegtych oraz pozostatoscijako paszy zwierzecej - wszystkie sektory

» Transport materiatow w fazie statej na sucho —zwiekszenie potencjatu dla odzysku i recykling; sektory: mieso drob, ryby i owoce
morza, owocei warzywa. Dodatkowy BREF dla ryb i owocow morza: techniki transportu prézniowego - urzgdzenie zasysajace

skoére i ttuszcz. Woda jest uzywana tylko do celow podtrzymania efektu ssania

» Rozdzielenie strumieni wody w celu optymalizacji ponownegowykorzystania | oczyszczenia. Tylko w nowych instalacjach dia

wszystkich sektorow

Ograniczenie strat materiatu, ograniczenie zuzycia wody na cele mycia/czyszczenia oraz
gorszej jJakosci sciekow, ktore sa tym samym mniej zanieczyszczone

#» Technikiw zakresie czyszczenia naczyn, sprzetu, rur itp. z roznych zanieczyszczen resztek, wyciekdw, materiatu zakrwawionego itp.

Zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniomi ich ograniczanie. Dokument referencyjny na temat
najlepszych dostepnychtechnik w przemysle spozywczym, 2010.
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» Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiegoi Rady (UE) nr 1069/2009z dnia 21 pazdziernika 2009 r. okreslajgce
przepisy sanitarne dotyczace produktow ubocznych pochodzenia zwierzecego, nieprzeznaczonych do spozycia
przez ludzi, i uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 1774/2002 (rozporzadzenie o produktach ubocznych

pochodzenia zwierzecego)

» Rozporzadzenie Komisji (UE) ) nr 142/2011z dnia 25 lutego 2011 r. w sprawie wykonania rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiegoi Rady (WE) nr 1069/2009 okreslajacego przepisy sanitarne dotyczace produktow
ubocznych pochodzenia zwierzecego, nieprzeznaczonych do spozycia przez ludzi, oraz w sprawie wykonania
dyrektywy Rady 97/78/WE w odniesieniu do niektérych prébek i przedmiotow zwolnionych z kontroli weterynaryjnych
na granicach w mysl tej dyrektywy
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. o Ocena z perspektywy spolecznej
Rozwazane czynniki

Akceptowalnoscé Pozytywna, negatywna
Ryzyko dla pracownikow Neutralna

Ryzyko dla spotecznoscilokalnej Przewazajaca negatywna
Przewazajgca pozytywna

Warunkibezpieczenstwa i zdrowiaw otoczeniu zaktadu

Przyrost przychodéw gminy Przewazajgca pozytywna
Odory iinne zanieczyszczenia Przewazajaca negatywna
Intensywny ruch samochodow Przewazajgca negatywna
Zmiany w krajobrazie Neutralna, negatywna

Niebezpieczenstwo awarii Przewazajgca negatywna
przemystowej/nieprzewidywane zdarzenial/zta praktyka

Aktywizacja lokalnej spolecznosci Przewazajgca pozytywna
Rozwdjlokalnego rynku energii Przewazajaca pozytywna
Nowe miejsca pracy Przewazajaca pozytywna
Lokalny tancuch dostaw (zielone miejsca pracy) Przewazajgca pozytywna
Energetykarozproszona Przewazajaca pozytywna
Wplyw na istniejaca infrastrukture (oczyszczalnia Pozytywna, Negatywna
sciekéww gminie)

Wplyw na naturalne zasoby (woda) Przewazajaca pozytywna
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Ogdlnie mozna stwierdzicé, ze system BioSuck jest zrownowazony. Wyjatek stanowig relatywnie wysokie
koszty zwigzane z jego wdrozeniem

) Aspekt Wynik
Wzrost kosztow Zuzycia wody Zréwnowazonosci
I oczyszczania sciekéw w przysziosci B = : ” . .
- S i Ekonomiczny Zalezy od warunkow panujacych w danym zaktadzie,

spowoduje, Ze wdrﬂzeme_ systemu BmSuc_k mozliwe korzysci ekonomiczne w przysziosci
w zakiadach rolno-spozywczych bedzie - : : : :
bardziej optacalne Srodowiskowy Wysoce pozytywny

Spoleczny Wysoce pozytywny

Zrownowazonos¢ wykorzystania ciektego odpadu zalezy od specyficznych warunkow (krajowych, regionalnych,
lokalnych)

_ Aspekt Z punktu widzenia strategicznego wiekszos¢
el il materialu  organicznego powinna zostaé
Ekonomiczny Zalezy od warunkéw panujacych wykorzystana zgodnie z hierarchig: cele
- _ w gminie, regionie, kraju spozywcze/konsumpcyjne, pasza dla zwierzgt,
Srodowiskowy produkcja energii
Spoteczny
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