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Oczyszczalnia sciekow w przysziosci

For example: agriculture, recultivation, remediation etc.
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Zestawienie technik stosowanych do odzysku energii 1 materii z osadéw sciekowych (Tyag

Rodzaj techniki

Bio-chemiczne

Termo-chemiczne

Mechaniczno
chemiczna

Fermentacja
beztlenowa

Mikrobiologiczne
ogniwa paliwowe

Beztlenowe/
tlenowe

Spalanie 1
wspotspalanie

Gazyfikacja

Piroliza

Mokre
utlenianie

Cbrobka
hydro-
termiczna

Nadzwigkawia-
nie

Produkty:
biogaz, paliwa
gazowe

zastosowanie:
wytwarzanie
ciepla i energii

zastosowanie:
wytwarzanic energii
clektrycznej

Produkty:
bioplastik,
biopestycydy

Produkty:
cieplo, COy,
H,0O, Popiot

Produkt;
SYNGAS,
paliwa
gazowe

Produkty: bio-
olej,
biowegiel,
paliwa gazowe

Produkt;
ciepto

zastosowanie:
procesy
cieplownicze,
wytwarzanie
energii,
materiaty
budowlane

zastosowanie
| procesy
cieplownicze,
wytwarzanie
energii
zastosowanie
jako paliwo
W
samochodach

zastosowanie:
procesy
cieptownicze,
paliwo
alternatywne,
odzysk matali
cigzkich

Zastosowanie
procesy
cieptownicze

Zastosowanie
odzysk
fosforu,
produkty
moga byé
wykorzystane
do produkcji
materiatow
budowlanych

Zastosowa-
nie: cickty
odpad
moze byc
wykorzysta
ny jako
nawoz,
produkcja
biogazu

zastosowanie:
Produkcja
biodiesla

1 wodoru;
odzysk biatek
enzymow i
metali cigzkich

SCWO- utlenianie w warunkach nadkrytycznych
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Przykiady wykorzystania produktow uzyskiwanych z osadow sciek

Rodzaj produktu Wykorzystanie

Elektrycznosc, cieplo, paliwo

gaz Elektrycznose¢, cieplo

Olej, thuszcze Biodizel, metan

fosfor Nawoz

Azot nawoz

meatle Koagulanty

Zwigzki nieorganiczne Material budowlane

Zwiazki organiczne Produkcja kwasow organicznych

Inoculum Produkcja biowodoru

Wykrystalizowane biatka Produkcja biopestycydow
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KOMPOSTOWANIE

Faza mezofilowa [30°C] - Faza termofilowa [40-70°C] Faza dojrzewania [<40°C]
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BIOTOP Oczyszczalnia $ciekéw w Stupsku .‘%‘

METRYKA KOMPOSTOWNI

Maksymalna wydajnos¢ instalacji 20 tys. Mg/rok
Pierwsze proby 1996 r.

1 -‘-l ima mY u“l.!!“ 18 o | Skala poftechniczna 1998 1.
: | ” » Petna skala 2000 .

Instalacja zadaszona 2003 .

Statut nawozu organicznego
Zezwolenie MRIRW

Powierzchnia kompostowni 1,5 ha

IV 2004 r.

Powierzchnia zadaszenia 0,91 ha

Technologia:
metoda tréjkatnej pryzmy przerzucanej i przesuwanej

woda 55%, przefermentowany osad 13%, stoma 9%, zrebki 17%, odpady
zielone 6%
http./www.wodociaqi. siupsk. pl/o-spolce/nasze-obiekty/oczyszczalnial
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Potencjalne miejsce odzysku nutrientow na oczyszczani scieko

Osadnik wstepny

ODZYSK FOSFORU

Osadnik wtérny

3

Tlenowy proces oczyszczania
$ciekow

&

osady recylinlowane

osady ODZYSK FOSFORU I AZOTU

wstepie
osady nadmierne

Komora
fermentacyjna

/_————1_‘\:3\
| Odwadnianie

.

koncentrat / filtrat

hS

ODZYSK FOSFORU I AZOTU

http://www.ohiowea.org/docs/WilliamsKhunjar.pdf
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Spalanie
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Separacja u zrodta — teoretycznie mozna odzyskac 70‘%

teoretycznie mozna odzyskac¢ 70%

https://sustainable-solutions.info/urine-separating-composting-toilets/
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Odzysk fosforu

Komunalne osady sciekowe zawieraja znacznag ilosc¢
nutrietéw: fosforu - 0,8-2,8 % s.m., azotu - 1,5-5 % s.m.

Fosforan wapnia i fosforan magnezowo-amonowy
(struwit) to gtbwne nawozy otrzymywane w wyniku
procesu krystalizacji osadow

Zwiazki fosforu z osadow sciekowych moga by¢ wytracane
bezposrednio z osadéw lub z popiotdw oraz zuzla
powstajacych w procesach ich termicznego przetwarzania
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Odzysk fosforu (Egle i in., 2016)

Scieki /odcieki

Osady sciekowe

Popiét ze spalania osadow sciekowych

Nazwa

potencjat
odzysku

Nazwa

potencjat
odzysku

Nazwa

potencjat
odzysku

DXV Crystalactor

~ 40%

AQUA RECI

~ 60%

SEPHOS

b.d.

Ostara PEARL Reactor

~ 20%

Seaborne (Gifhorn)

~ 40%

BIOCON

b.d.

AirPrex

~15%

PHOXNAN

~ 50%

AshDec

~ 85%

Phosnix

b.d.

Metoda Stuttgardzka

~ 40%

SNB

b.d.

P-RoC

~ 27%

MEPHREC

~ 65%

RecoPhos

~ 85%

Heatphos

b.d.

PASCH

~70%

KREPRO

b.d.

CAMBI/KREPRO

b.d.

KEMICOND

b.d.

REPHOS

b.d.

Zakiad biologii i biotechnologii
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Termicznego hydroliza z kwasem siarkowym .-)%-

>

Kwas siarkowy
tug sodowy
Osady sciekowe .
5% s.m. —l Fe™ (PIX)

Hydrolizer

Mieszalnik
Zbiornik
posredni

Neutralizator

V
-

\

Woda (do oczyszczalni)

>)

Wymiennik
ciepta

Frakcja organiczna
45% s.m.

Schemat technologiit KREPRO -KEMIRA (na podstawie Berg i Schaum, 2005)
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Aqua-Reci — odzysk fosforu

Utlenianie w warunkach €Oy, Ny, O,
nadkrytycznych — precypitacja

Generator Redukcja

Wodorofosforan wapnia ‘ &

Separator

. |
Pompa tloczaca
goracg wode omizer

Czysta woda
Zageszczacz

Osady

1

recyklingu Koagulant, fosforan

Pompa
wysokocisnie-
niowa

Zbiornik Pampa E - __“ Reaktor

zasilajacy  mielaca

pozostatosé

Wysokie pH — metale cigzkie pozostajg w formie nierozpuszczone;
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Hydroliza kwasem siarkowym mieszaniny osadow sciekowych o
popiotéw z ich termicznego przeksztatcania

SEABORNE - 95% odzysk fosforu, produkcja struwitu -550 kg/d

Kwas
Osady sciekowe Popiot !
5% s.m. |

Mieszaln

Gaz z komor
fermentacyjnych

Spopielanie

Popiot

F ¥

organiczna

Gaz
odsiarczony

CaO
NacCl

NaHCO;

(na skiadowisko)

m l NH,

CH,

>l
pd

v

CaCIz

_>

Odsiarczanie
gazu

—

Siarczki
metali

do oczyszczalni
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Suszenie /
odgazowanie

MgNH,PO,

Nazc03
MgHPO,
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SEPHOS fosforu odzysk y 4 pOpiOk’)W (na podstawie Berg
I Schaum, 2005)

recykling kwasu

—-;l—

pozostatosci SEPHOS produkt

SEPHOS produkt

2+
oczyszczalnia

CSH, Ca ‘l
i filtrat —> e
g Sciekdw
| . fosforan " wykorzystanie

metale ciezkie wapnia przyrednicze

wytrgcanie / krystalizacja
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Odzysk metali ciezkich

Do usuwania metali ciezkich z osadow stosowane s3
m.in. metody termiczne (np. piroliza) oraz techniki
hybrydowe np. ekstrakcja wspomagana
promieniowaniem mikrofalowym, ultradzwiekami

UD wykorzystano w Huizhou (Chiny) w oczyszczalni $ciekéw
przemystowych przy zakiadach produkujacych pilytki bazowe do
produkcji obwodow elektronicznych. Rocznie wytwarza sie tam z
osadow sciekowych 100 ton siarczanu miedzi (98%) oraz 3500 Mg

20% chlorku zelaza.
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Produkcja materlalow budowlanych z osac%

lekkie kruszywa, zuzel,

bitublock - mieszanina roznych odpadow
t.j. szkia, osadow sSciekowych, popiotow
potaczonych za pomoca bituminu - smolistej
substancji wykorzystywanej m.in. w
drogownictwie jest jest szesciokrotnie

mocnhniejszy od klasycznych ptyt betonowych
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cement Portland = surowcem sa popioly pozostate

po spaleniu osadow sciekowych, osady

odwodnione oraz . Do produkcji

cementu wykorzystuje sie odwodnione osady,
ktorych udziat wagowy moze wynosiC nawet 20%.
Zawarte w nich toksyczne zwiazki chemiczne

ulegajg utlenieniu w trakcie procesu,

Zakiad biologii i biotechnologii sLAJD 17



lekkie kruszywa ALWA (ang. Artifical lightweight
aggregate) stosowane np.: jako materiat izolacyjny,
dodatek do produkcji « o , kostki brukowej

Popioly z osadow sciekowych — substytut piasku

i/lub w budownictwie drogowym

Zakiad biologii i biotechnologii
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Produkcja polihydroksyalkanolanow

z osadow sciekowych- PHA biodegradowalne polimery
Korzysci otrzymywania PHA z osadu czynnego :

- ponowne wykorzystanie materiatu odpadowego,

- obnizenie kosztow produkcji PHA,

-wykorzystanie mieszanej kultury mikroorganizmow

sadu czynnego zamiast czystych kultur.
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