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Dzien dtugu ekologicznego
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Gospodarka obiegu zamknietego, inaczej
- zwana cyrkularng, nie uznaje pojecia
,konca zycia” produktu czy ustugi.
Jej ambicjg jest ciggte odbudowywanie,
ponowne uzycie, wykorzystywanie
tego, co odnawialne.

&

Cztery gtowne filary gospodarki o obiegu zamknietym:
' wydajne zarzagdzanie materiatami, zmniejszenie ilosci
substancji toksycznych, efektywnosc¢ energetyczna oraz
bodzZce ekonomiczne
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Metale ktére mozna odzyskac:

78% odzyskiwanych materiatow to metale
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UNEP Recycling Rates for Metals:

We’re still far away from circularity
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“Global recycling rates show lots
of room for improvement”
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B I 0 ODPADY ULEGAJACE BIODEGRADACJI '
ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM BIOODPADOW

WRZUCAMY:

- TRAWE - RESZTKI ZYWNOSCI (BEZ MIESA)
- LISCIE - OBIERKI Z OWOCOW | WARZYW
- ROZDROBNIONE GAEEZIE - PRZETERMINOWANE OWOCE | WARZYWA

- POZOSTALOSCI ROSLINNE - SKORUPK| JAJ
- KWIATY - FUSY PO KAWIE | HERBACIE
- RESZTKI KWIATOW CIETYCH

| DONICZKOWYCH
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‘Pilotazowy program selektywne| zbiorki odpadow biodegradowalnych prowadzony jest w wybranych dzielnicach miasta Poznania
wiece]j informacji na www.oedpady.poznan.pl oraz pod nr infelinii 731 309 376



Hos¢ oczyszczalni sciekow w poszczegdlnych wojewddztwach w Polsce z rozbiciem na
zakresy wielkosci w RLM
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Osady sciekowe jako substraty

* recykling organiczny zwigzany z
wykorzystaniem potencjatu nawozowego i
glebotworczego osadow

* recykling energetyczny i materiatowy zwigzany
z wykorzystaniem wtasciwosci paliwowych
oraz mineratow pozostatych w odpadach po
termicznym przeksztatceniu, wykorzystujacy
metody termiczne



Zagospodarowanie osadow sciekowych w Polsce
w latach 2000-2016 (GUS)
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Zagospodarowanie osadow sciekowych zgodnie
ze sprawozdaniem KPOSK za 2013 rok
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Bilans zagospodarowania osadow
sciekowych w 2014 (wg GUS)

Osady przemystowe 411,4
tys. ton s.m.

wykorzystanie rolnicze -5,1%
rekultywacja — 23,1%
rosliny kompostowe - 0,4%

przeksztatcone termiczne —
19,5%

sktadowane — 25,2%

magazynowane na terenie
oczyszczalni - 6280,9 tys ton
s.m.

* Osady komunalne 556
tys. ton s.m

wykorzystanie rolnicze — 19,3%
rekultywacja — 4,0%
rosliny kompostowe — 8,3%

przeksztatcone termicznie —
15,1%

sktadowane —5,7%

magazynowane na terenie
oczyszczalni - 40,6%



Mozliwosci zagospodarowania koS — omowienie
i rekomendacje

odzysk materii:

0OCZ yszcza I n i e -bezposrednie wykorzystanie przyrodnicze

ustabilizowanych osadow;

ma{e -wspolkompostowanie z innymi odpadami
biodegradowalnymi w instalcjach zewnetrznych

odzysk energii:

OCZVSZCZEI I nie -fermentacja metanowa
S’red nie odzysk materii:

-kompostowanie

odzysk energii:

OCZVSZCZB I ni e -fermentacja metanowa,
d uze - suszenie

-spalanie (wspolspalanie)




Zawartos¢ metali w osadach sciekowych
miedzy 1977 a 2012 w Niemczech

Zmiana Zmiana
miedzy miedzy

mg/kg

1986- 1977 2001
of dry 1977 1982 1990 2001 2005 2012 (=100%) (=100%)
matter ; :

2012 2012

Otow 220 190 113 53 40.4 34 -84,5 -35,8
Kadm 21 4.1 2.5 1.2 0.97 1 -95,4 -16,7
Chrom 37.1 -94.8 -26.7
Nikiel 25.2 -80,9 -7.4
Rted 4.8 2.3 2.3 0.8 0.59 0.5 -89,6 -375
Cynk 2,140 1,480 1,045 794 756.7 762 -64,4 -4.0

Sewage sludge management in Germany, Umweltbundesamt (UBA) Dessau-Rof3lau |
Germanv. 2013



Zawartosc wybranych sktadnikow organicznych w
latach 1990 - 2012 w Niemczech

Zwigzek

PCDD/F
[ng/kg s.m.]
PCB

[mg/kg s.m.]
AOX

[mg/kg s.m.]

1990

62

360

1996

25

0.2

201

2001

14

0.09

172

zZmiana zmiana

1990 2001
2012  (=100%) (=100%)
d d
2012 2012
5.4 913  -61.4
005 -97.5  -44.4
167 -53.6 -2.9
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Rolnicze wykorzystanie osadow
sciekowych w krajach UE
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Kompostowanie osadow sciekowych w UE
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Spalanie osaddéw sciekowych UE
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Nowe technologie

Kogeneracja

Odzysk fosforu, odzysk kwaséw huminowych,
pierwiastkow sladowych

Nawozy organiczno-mineralne
Wytwarzanie biowegla
Witryfikacja — kruszywo

Produkcja innych materiatéw budowlanych z
popiotdw (cegty, ptytki ceramiczne, betony,
zaprawy)



sewage sludge+grease waste+OFMSW ”

co-digestion

stabilized sewage sludge sewage sludge from food industry

compaosting with OFMSW and
plants (miscanthus, rape)

remediation/reclamation of degraded terrains

plant cultivation (pine, miscanthus, rape)

plant biomass:
- green biomass (rape)
- structural material (miscanthus)

Mozliwy scenariusz
zagospodarowania
osadoéw sciekowych w
Sredniej oczyszczalni z
maksymalizacja
odzysku energii i
materii

BIOTENAMARE PROJECT
POLISH-NORWEGIAN
PROGRAMME



Bau wred Ranhund shashain

Federal government and federal states actually
are in favour of Phosphorus recycling....

TS

Sewage Sludge management and the
Recycling of Phosphorus in Germany

Botirop, August 28th 2015

Bonn, 19.11. 2015

Dr. Bergs, Claus- Gerhard, Federal Ministry for the Environment,
Nature Conservation, Building and Nuclear Safety



Consequences of the coalition- agreement
after the transition period (10 years)

Priority for recovery of P as fertilizer!

» No Co- Incineration of sludges containing certain
amounts of nutrients ( 20 g of P per kg of sewage
sludge dm)

» The ashes from sludges being treated in special
sludge incinerators have to be recovered to
fertilizer or ashes have to be storaged separately

» The transition period to realise this P- recycling
concept is planned to be 10 years

Botirop, August 28th 2015 15731



Materiat glebotworczy BioCarbohumus

Rekultywacja BioCarbohumusem — obiekt
Zabie Doty

KW S.A. Haldex
- 07/03/201210:43



Nawozy organiczno-mineralne

* Rozwigzanie dunskiej firmy ORTWED, nawoz
,Biowap” (Decyzja 91/04; 13.07.2004 r.)
nawoz OrCal® (Decyzja Nr 183/07 Znak
HORNN-4077-2/07 z 2007); nawdz ,,Gramed”
posiadajgcy Decyzje nr 280/11 wydang w
2011 roku, nawoz , Klonex” posiadajacy
Decyzje Nr G-463/14 z 2014 r.; czy tez nawoz
,Oskar” firmy OMEGA (Decyzja 289/12
16.02.2012 r.)



Nawdz OrCal® w postaci sypkiej

Nawoz Biokomp w
postaci granulowanej




CaO + H,0 - Ca(OH), + ciepto
lub
MgO + H,SO,-»>MgS0O, + H,0 + ciepto

Nawodz Oskar firmy Omega

osady sciekowe - ok. 43%

magnezyt prazony - 17%
kwas siarkowy - 40%
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BIOCHAR
LIFE CYCLE

The Stockholm Biochar Project
converts plant waste into
biochar, which is used to
encourage plant growth.

The process sequesters carbon from
the atmosphere (equivalent to the
emissions from 3500 cars) and
will deliver a return, within 8 years,

on the city's investment of
just over $1m.

COLLECTED STORED CONVERTED

MO ADDITIONAL FINANCIAL NO ADDITIONAL FINANCIAL HIGH ADDITIOMAL FINANCIAL COST
OR CARBOM COST OR CARBON COST The project racuires s eniicant,up front
Both citizens and the city already These waste management capitnl investment, both to purchase the plant
- g

arel prepare the site

be chipped befare it can be used

NEW REVENUE

Gt waste into biochar, the
s produces heat whic

deliver park and garden waste at a cantars alrsady have plant
network of waste management waste storage facifities

centers across Stockholm

catbo,

i,

- 4O ) @
= ER L

DISTRIBUTED APPLIED TO SOIL

MO ADDITIONAL FINANCIAL
OR CARBON COST
Citirens and city gardeners pick
up biachar from wasta management
centers whan they are dropping off
their plant waste

NEW REVENUE
Biochar is sold to the open market
and to the the city's traffic ads

NO ADDITIONAL FINANCIAL
OR CARBON COST
City gardeness and citizens apply
biochar to their parks and gardens in
the coursa of their regular activity

NEW CARBOMN SAVING
Whan planted with troes ar
plarts biachar increases grawth
g earbaor

while 1e

Stockholmarnas tradgard
blir en del av kretsloppet
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ZGAZOWANIE OSADOW SCIEKOWYCH

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
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Metoda zagospodarowania osadow

Koszt zagospodarowania

osadow

Rodzaj osadow

[EUR/t osadéw wilgotnych

min max
Wspoispalanie w elektrowniach 80 130 Suche: powyzej 85% s.m.
weglowych
Wspotspalanie w cementowniach 920 100 Suche: powyzej 85% s.m.
Mono-spalanie 80 120 Odwodnione mechanicznie: 20—45 % s.m.
Wspdispalanie w spalarniach odpadow 80 100 Odwodnione mechanicznie: 20-45 % s.m.
Wspoispalanie w elektrowniach 75 100 Odwodnione mechanicznie: 20-45 % s.m.
weglowych
Wspoispalanie w elektrowniach 50 75 Odwodnione mechanicznie: 20-45 % s.m.
opalanych weglem brunatnym
Rekultywacja 30 45 Odwodnione mechanicznie: 2045 % s.m.
Wykorzystanie rolnicze poza regionem 33 45 Odwodnione mechanicznie: 20-45 % s.m.
Wykorzystanie rolnicze, w regionie 25 30 Odwodnione mechanicznie: 20-45 % s.m.
Whykorzystanie rolnicze, osady 8 12 Odwodnione mechanicznie: 20—45 % s.m.

nieodwodnione

Koszty poszczegdlnych metod zagospodarowania osadow sciekowych na przyktadzie Niemiec z 2013 r






