DOBRE WZORCE

ROSLINY ENERGETYCZNE —

Rosliny energetyczne kojarzone sq przede wszystkim jako odnawialne
zrodfo energii. Potencjat ich zastosowania jest jednak zdecydowanie szerszy.
Niektore gatunki roslin energetycznych, rosnac na glebach nizszej jakosci
oraz zanieczyszczonych metalami ciezkimi, z powodzeniem zapewniajg plon
wystarczajgcy do wykorzystania w skali przemx-s*fowej.

oza tym niektére z nich posiadajg
specyficzne mechanizmy umoz-
liwiajace pobieranie | groma-
dzenie w tkankach substancji tok-
sycznych, np. olowiu | kadmu, czyli moga byé
jednoczesnie wykorzystane do oczyszczania
gleb. Inne natomiast nie pobierajg zanieczysz-
czen z gleb do czesci nadziemnych, wiec ich
plon stanowi czysta biomasa, latwigjsza do
zagospodarowania na cele energetyczne.
Wykorzystanie tych wlasciwosci otwiera nowe
mozliwosci w naprawie Srodowiskowych skut-
kow dziatalnosci przemyslowe] na znacznych
obszarach w Polsce, w Europie i na swiecie.
W Polsce gleby o roznej wartosei boni-
tacyjnej, ale zanieczyszczone chemicznie,
obejmujg 140 tys. ha. Dodatkowy areal do
wykorzystania stanowia nieuzytki poprze-
mystowe, kitorych tylko w wojewddztwie

Slaskim jest okofo 20 tys. ha. Zarzagdzajgey
terenami poprzemyslowymi czesto nie dys-
ponujg funduszami na ich oczyszczenie | nie
majg pomysiu na ponowne zagospodaro-
wanie. Czesc tych terendw moze z powo-
dzeniem zostac wykorzystana pod uprawe
roslin energetycznych, zwlaszcza ze do roku
2020 udziat zrodel odnawialnych w produk-
cji energii w Polsce powinien wynies¢ 15%.
Wojewodztwo slaskie, mimo ze kojarzy sie
z konwencjonalnymi zrédlami energii, takze
stawia na innowacyjne technologie energe-
tyczne i odnawialne zrodta energil, jako jeden
z obszardw inteligentnych specjalizacji.

W ramach projekiu Phyto2Energy’, ko-
ordynowanego przez Instytut Ekologii Te-
rendw Uprzemyslowionych w Katowicach,
opracowano i przebadano w warunkach
polowych nowatorskie podejscie do zago-
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spodarowania gruntéw zanieczyszczonych
wskutek dzialalnosci przemyslowej. Inno-
wacyjnosc polega na produkeji plonu ener-
getycznego skojarzong] z fitoremediacia,
czyli zastosowaniem roglin w celu usuniecia
lub unieczynnienia zanieczyszczen z gleby.
W konsorcjum projektu uczestniczyty zarow-
no jednostki naukowe (Politechnika Slaska,
Instytut Techniki Cieplnej, Gliwice, Helmholtz
Zentrum Minchen, Niemcy) jak i partnerzy
przemyslowi (VITA34 — Bioplanta, Niemcy,
Probiotics Polska oraz Institute for Studies
and Power Engineering z Rumunii).

USUNAC CZY UNIERUCHOMIC?
Fitoremediacja umozliwia zardwno usu-
wanie metali ciezkich z gleby i ich akumu-
lacje w nadziemnych czesciach roslin (fito-
ekstrakcja) lub unieruchomienie zawartych
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w glebie zanieczyszczen w strefie korze-
niowej roslin (fitostabilizacja) w celu zatrzy-
mania dalszego przedostawania sie ich do
wod podziemnych czy powietrza. Rosliny
energetyczne wykazujg wiasciwosci po-
zwalajace na ich zastosowanie zaréwno do
fitoekstrakcii, jak i do fitostabilizacji.

Decyzjia o wyborze opcji fitoremediacii
zalezy od planowanego, docelowego spo-
sobu wykorzystania danego terenu oraz od
stopnia bicdostepnosci zanieczyszezen, czyli
ich dostepnoscei dla roslin w roztworze glebo-
wym. Ten z kolei determinuje przede wszyst-
kim zawarto$¢ materii organiczne] w glebie.
Im wyzsza biodostepnosc zanieczyszczen,
tym wieksza szansa na ich pobranie przez ro-
Sliny | zmagazynowanie w biomasie.

Proces fitoekstrakeji, pomimo tego iz jest
diugotrwaly, jest opcjg do wykorzystania
w celu oczyszezania gleb rolniczych do po-
ziomow pozwalajgcych na ich ponowne wy-
korzystanie do produkcji pasz, a nawet zyw-
nosci. Z kolei fitostabilizacja stwarza szanse
na zagospodarowanie zanieczyszczonych
nieuzytkdw poprzemystowych, stanowig-
cych potencialne zagrozenie dla srodowiska.

KTORE GATUNKI DO CZEGO?

Prowadzone w ramach projekiu Phyto-
2Energy badania dotyczyly dostosowania
uprawy wieloletnich roslin energetycznych
na glebach zanieczyszczonych metalami
ciezkimi do planowanego zagospodaro-
wania terenu oraz konwersji uzyskanej bio-
masy na cele energetyczne. W przypadku
zanieczyszczonych gleb roinyech, kidre wy-
kazuja potencjal w zakresie przywrocenia
pod uprawy na cele paszowe, stymulo-
wanie wzrostu biomasy ma na celu zwigk-
szenie poboru i akumulacji metali cigzkich
w nadziemnych czesciach roslin.

Natomiast w przypadku zanieczyszczo-
nych nieuzytkow opracowanie odpowied-
nich metod stymulowania wzrostu biomasy
ma przede wszystkim umozliwic zagospo-
darowanie tych terenow pod uprawy ener
getyczne w sposob ekonomicznie optacalny.

Doswiadczenia polowe  prowadzono
na dwoch terenach zanieczyszczonych
olowiem, kadmem i cynkiem: w Polsce
(grunty ome) i w Niemczech (zrekultywo-
wane skladowisko odwodnionych osaddow
sciekowych). Badano cztery gatunki roslin:
miskanta olbrzymiego (Miscanthus x gi-
ganteus), Slazowca pensylwanskiego (Sica
hermaphrodita), sparting preriowg (Spartina
pectinata) oraz proso rézgowe (Panicum
virgatum). Sg to gatunki o duzej wydajnosci

i przydatnosci do produkcji biomasy na cele
energetyczne, a jednoczesnie wykorzysty-
wane w procesie fitoremediacji. Uzyskane
wyniki badan pozwolily pogrupowac testo-
wane gatunki roslin energetycznych w za-
leznosgci od ich przydatnogei do usuwania
zanieczyszczen przez akumulacie w cze-
$ciach nadziemnych oraz stabilizacji zanie-
czyszczen w strefie korzeniowe).
Najmniejszy pobor zanieczyszczen do
czesci nadziemnych przy jednoczesnie
wysakiej produkcji biomasy stwierdzono
u spartiny preriowej, ktéra okazala sie ga-
tunkiem doskonale nadajgeym sie do pro-
dukcji biomasy na cele energetyczne, nawet
na terenach o wysokim stopniu biodostep-
nosci zanieczyszczen. Najwyzsze zawar-
tosci ofowiu w biomasie stwierdzono dla
prosa rozgowatego, podczas gdy kadmu
i cynku dla Slazowca pensylwanskiego.
Niskie zawartosci ofowiu w biomasie mi-
skanta olbrzymiego i $lazowca pensylwan-
skiego pozwolily zakwalifikowac te gatunki
rodlin jako przydaine do bezpiecznej pro-
dukgcji biomasy na cele energetyczne na
glebach zanieczyszczonych tym pierwiast-
kiem. Ponadto na podstawie uzyskanych
badan siwierdzone, ze ilos¢ wyproduko-
wanej biomasy na glebie rolnicze] zanie-
czyszczonej metalami ciezkimi nie rozni sie
w istotny sposob od tej z dobrej jakosci gleb
niezanieczyszczonych.

CO DALEJ Z BIOMASA?

W zwigzku z tym, Ze zanieczyszczony
metalami ciezkimi plon energetyczny jest trud-
niejszym do wykorzystania biopaliwern niz
,czysta” biomasa, badania w ramach projekiu
wykazaly, ze konwersja w procesie zgazowa-
nia stanowi najprostszy i najbezpieczniejszy
sposcb wykorzystania takiego paliwa. Duze
znaczenie dla ilosci | wiasciwosci energetycz-
nych uzyskiwanej biomasy majg zabiegi agro-
techniczne, zwiaszcza ustalenie wiasciwego
nawozenia azotowego i fosforowego roslin.
Sklad mineralny biomasy wplywa bowiem na
proces jej termicznej konwersji oraz na trwa-
fos¢ wykorzystywanych do tego urzgdzen.
Ale przede wszystkim jest to istotne ze wzgle-
du na bezpieczne dla srodowiska przetwarza-
nie biomasy na energie oraz unieszkodliwia-
nie produkiow tego procesu,

Jednym ze sposabow przetwarzania bio-
masy moze by¢ jej zgazowanie. Proces ten
polega na przeksztalcaniu biomasy w palng
mieszaning gazow przez czesciowe utlenie-
nie w wysokiej temperaturze pod wplywem
czynnika zgazowujgcego (powietrza, tlenu,
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pary wodne] lub mieszanin tych skiadnikdw).
Zgazowanie ma na celu uzyskanie syngazu—
paliwa o szerokim spekirum zastosowan.
Testowane gatunki roslin energetycznych
charakieryzowaly sie wysokg wartosdcig
energetyczng, a powstale po procesie zga-
zowania odpady w postaci popiciow, pomi-
mo obecnosci metali ciezkich, w niekiorych
przypadkach mogtyby zostac wykaorzystane
jako substancje nawozowe w rekultywac]i te-
rendw zanieczyszczonych.

CZY TESTOWANE PODEJSCIE
MA SZANSE NA PRZYSZLOSC?

Na podstawie doswiadczen z projektu
mozna stwierdzi¢, iz uprawa roslin ener-
getycznych na takich glebach moze byc
prowadzona z powodzeniem, a Wwypro-
dukowana biomasa stanowi wartoscio-
we zrodio energii cdnawialnej. Uzyskane
wyniki badan pozwolity na opracowanie
przewodnika | wytycznych odnosnie do
uprawy roslin energetycznych na glebach
zanieczyszczonych  metalami - cigzkimi.
Uzyskano unikatowa wiedzg w zakresie
mozliwosci stymulowania wzrostu biomasy
z wykorzystaniem mikroorganizmow. Testy
dotyczgce zgazowania uzyskanej biomasy
potwierdzily jej walory energetyczne oraz
pozwolity wyznaczyc kierunki optymaliza-
cji procesu zgazowania i przygotowania
biomasy tak, aby uzyskaé najlepszg efek-
tywnos¢ procesu.

Natomiast powaznym wyzwaniem dla
wielkoobszarowego wdrozenia wypraco-
wanego podejécia pozosiaje zapewnienie
lancucha dostaw biomasy gwarantujgcego
optacalnos$¢ przedsiewziecia, doslepnost
instalacji, gdzie moglaby by¢ ona konwerto-
wana na biopaliwo, oraz sieci jego dystry-
bugiji. Kwestie te to ciekawe zagadnienia do
rozwigzania w kolejnym projekcie. Zaintere-
sowanych zapraszamy do wspolpracy.
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