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Wyzwania i szanse Gornoslasko-Zagtehiowskiej Metropolii

Ataptacja do zmian Klimatu

Iycie ludzi, organizacia ich corziennych dzialar oraz zagospodarowanie przestrzeni od zawsze wiazalo sie 2 koniecznoscia dostosowania do warunkiw klimatycznych.

udzkos¢ nauczyta sie je wykorzy-

stywa¢ na przyktad w rolnictwie.

Rowniez miasta i obszary zurbani-

zowane podporzadkowywaty swoje

rozwigzania urbanistyczne i archi-
tektoniczne temu, co wigzato sig z klimatem cha-
rakterystycznym dla danej lokalizacji. Obecnie
miasta znalazty sie przed nowymi wyzwaniami
wynikajacymi z obserwowanych zmian klimatu.
Co wigcej, specyfika wspdtczesnych osrodkow
miejskich, ich wielkoS¢ i zageszczenie struktury
przestrzennej oraz towarzyszacej infrastruktury
technicznej, a takze dynamicznie wzrastajaca
populacja miejska stwarzaja nowe zagrozenia,
ktore sa pochodnymi zjawisk pogodowych oraz
czynnikdw wynikajacych ze specyfiki obszarow
zurbanizowanych.

Miejskie zagrozenia Srodowiskowe
wynikajace ze zmian klimatu

W ostatnich dwudziestu kilku latach w Euro-
pie w okresach letnich zwigkszyta sie czgstosc
wystepowania fal upatow. To zjawisko meteoro-
logiczne wczesniej rzadko wystepujace w na-
szej strefie geograficznej jest niebezpieczne ze
wzgledu na skutki, jakie wywiera na cztowieka
i Srodowisko.

Dla miast powazne zagrozenie stanowig zja-
wiska i procesy wynikajace ze zmian warunkow
termicznych w obszarach silnie zurbanizo-
wanych. Jednym z takich zagrozen, charak-
terystycznym dla miast, jest wystgpowanie
miejskiej wyspy ciepta (MWC). Obszar objety
MWC cechuje wzrost temperatury powietrza
w przyziemnej warstwie atmosfery w stosunku
do temperatury powietrza poza miastem. Ze
wzgledu na uktad urbanistyczny w miastach

mamy do czynienia z duzymi skupiskami obsza-
row o zwartej zabudowie, ktore charakteryzuja
sig zdoInoScig do kumulowania ciepta. Wpltywa
na to struktura materiatowa tej zabudowy.
Istotnym czynnikiem majgcym swoj udziat
w tworzenie MWC jest rowniez duze zagesz-
czenie ludnosci w terenach zurbanizowanych,
co dodatkowo wplywa na jej intensywnosé.
Analizowane wyniki badan MWC w kilku duzych
miastach Polski wykazaty, ze Srednia tempera-
tura w centralnej czgsci miast jest Srednio okoto
1°C wyzsza niz na obszarach pozamiejskich.
Roznica ta jest jednak wielkoScia zmienng
i zalezna od pory roku, pory dnia i warunkow
meteorologicznych. Na ogot najwyzsze réznice
wystepuja w porze nocnej w okresie letnim,
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ale nie jest to reguta. W centralnym obszarze
Gornoslasko-Zagtgbiowskiej Metropolii  (GZM)
gestosc¢ zaludnienia i intensywnoS¢ zabudowy
oraz infrastruktury, w tym réwniez tej powig-
zanej z dziatalnoscig produkcyjng (ktéra przez
ostatnie 200 lat byta podstawa funkcjonowania
regionu), jest bardzo duza. Efektem tego jest
wystepowanie nie pojedynczej miejskiej wyspy
ciepta, ale wrecz archipelagu takich wysp.
Wystgpowanie zjawisk ekstremalnych,
w szczegolnosci opadow (deszczy nawalnych)
powodujgcych lokalne podtopienia i zaburze-
nia funkcjonowania infrastruktury technicz-
nej, to coraz czgsciej pojawiajgce sig zagro-
Zenia miejskie. Szczeg6inym typem powodzi
sg tak zwane powodzie miejskie. Pojawiaja sie

Archipelag miejskich wysp ciepta, wystepujacy w obszarze Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

(opracowanie wiasne IETU)
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w miastach na skutek wystapienia gwattow-
nych (nawalnych) deszczy. Charakteryzuja sie
gwattownym przebiegiem i niewydolnymi sys-
temami kanalizacyjnymi. Nadmierne uszczel-
nianie powierzchni w miescie, ubytek obszarow
czynnych biologicznie i brak lokalnych obiektow
matej retencji powoduje, ze w miescie mamy
znacznie zwigkszony sptyw powierzchniowy —
nawet szesciokrotnie w stosunku do terenow
0 naturalnym pokryciu.

Do specyficznych zagrozen miejskich na-
lezg réwniez zaburzenia cyrkulacji powietrza,
wzmacniane przez jego zanieczyszczenie.
Najwyzsze stezenia zanieczyszczen wyste-
puja w okresie zimowym przy stonecznych,
mroznych wyzach, przy ciszy i bardzo stabym
wietrze, do 1-2 m/s. Jezeli pogoda taka utrzy-
muije sie nad miastem przez 3-4 dni, to stezenie
zanieczyszczen moze wzrosnac kilkukrotnie.
Zjawisko to jest szczegdlnie wyrazne przy
jednoczesnym zaleganiu nad miastem inwersji
gornej uniemozliwiajgcej rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczen w uktadzie pionowym, poza
warstwe inwersyjna. Co prawda przestrzen dla
rozprzestrzeniania w uktadzie poziomym jest
teoretycznie dalej nieograniczona, ale brak wia-
tru uniemozliwia transport zanieczyszczen. Im
diuzej stan ten sie utrzymuje, tym bardziej rosna
stezenia zanieczyszczen powietrza ze wzgledu
na ich kumulacje nad terenem miasta’.

Specyfika silnie zurbanizowanych
obszaréw miejsko-przemystowych
i ich podatno$é na zmiany klimatu

Miasta to obszary o najwyzszym procencie
uszczelnienia (zasklepienia gruntu). Uszczelnie-
nie gruntéw jest jednym z procesow urbaniza-
cyjnych istotnych z punktu widzenia zagrozen
miejskich wynikajacych ze zmian klimatu.
Kazde miasto charakteryzuje swoisty ,meta-
bolizm”, w ktérym procesy przyrodnicze sa
silnie powiazane z dziatalnoscia cztowieka i jej
skutkami dla Srodowiska. Badania prowadzone
w miastach i w ich strefach podmiejskich
wskazujg na niekorzystne ksztaltowanie sig
bilansow miejskich, takich jak bilans promie-
niowania i bilans wodny.

Spadek parowania terenowego (ewapo-
transpiracji) na obszarach miejskich na skutek
ubytku roslinno$ci w wyniku zasklepiania gleby
oraz zwigkszona absorpcja energii stonecznej
z powodu ciemnych, wyasfaltowanych lub
betonowych powierzchni, dachéw i betono-
wych blokéw to istotne czynniki, ktére — wraz
z cieptem wytworzonym przez klimatyzacje

i procesy chtodzenia, a takze duzy ruch ulicz-
ny — wzmacniaja efekt miejskiej wyspy ciepta.
Duze powierzchnie w miastach pokryte war-
stwa roznych nieprzepuszczalnych materiatow
przyczyniaja sie do wzrostu zagrozenia powo-
dziami miejskimi przy nawalnych deszczach
Z uwagi na nagty i gwattowny sptyw duzej ilosci
wody, niemozliwy do przyjecia przez niewydol-
ny system kanalizacii.

Mimo tego, ze w obszarze miast wchodza-
cych w sktad Metropolii jest stosunkowo duzo
zieleni, to nie zawsze jej rozktad przestrzenny
w strukturze miejskiej jest w stanie zapewnic
wiasciwa ochrong i dziatanie na niekorzystny
wptyw zjawisk klimatycznych.

maso | %ol
Gliwice 23,32
Chorzow 37,19
Zabrze 37,43
Sosnowiec 38,45
Tychy 39,69
Bytom 40,11
Dabrowa Gornicza 41,88
Ruda Slaska 41,90
Katowice 51,74

Obszary zieleni w wybranych miastach GZM
(opracowanie wiasne IETU)

Zapotrzebowanie na nowg infrastrukture
mieszkalng, przemystowa i transportowg

stanowi gtéwng sitg napgdowg procesu za-
sklepiania gleby, przewaznie w odpowiedzi
na rosngcg liczbg ludnosci oraz oczekiwania
wyzszej jakosci i poziomu Zycia. W$rdd miesz-
kancow i wiadz panuje przekonanie, ze nadal
jest mnostwo dostgpnych gruntow, a zatem
nie dostrzega sig problemu w dodatkowym
zasklepianiu gleby. Ponadto dziata takze czyn-
nik ekonomiczny. Miasta Metropolii wspieraja
tworzenie nowych obszarow mieszkalnych,
handlowych lub przemystowych, oferujac cze-
sto tani grunt pod taka zabudowe. Uzytki rolne
otaczajgce miasta sa zazwyczaj zyzne, jednak
ceny ich sg zanizone i grunty te pozostaja pod
stabsza ochrong prawng niz lasy lub tereny
naturalne.

W 2006 roku catkowita powierzchnig
0 zasklepionej glebie szacowano na okoto
100 000 km? lub 2,3 proc. terytorium UE, ze
srednim wskaznikiem na poziomie 200 m?
na jednego mieszkanca. Nadal obserwuje sig
tendencje rosngce w tym zakresie. Dokumen-
tem oceniajagcym skale zagadnienia w Europie
jest Raport z 2011 roku, opracowany dla Ko-
misji Europejskiej (DG Environment): Raport
on best practices for limiting soil sealing
and mitigating its effects. Wynika z niego, ze
problem uszczelniania terenow w Europie jest
zjawiskiem obecnym we wszystkich 27 krajach.
Natomiast nie jest monitorowany w wielu pan-
stwach europejskich.

W Polsce udziat powierzchni uszczelnionej
do catkowitej powierzchni wynosi 2,4 proc.
W wojewodztwie Slaskim najwigkszym stop-
niem zasklepienia (drugim w kraju) charaktery-

. . : g % powierzchni

Miasto Powmrz((lz(tmgl miasta zasplgl\(levyl)?gﬁgh(q(l?n ) Z\%sﬁ?gé%?:j
Dabrowa Gornicza 188,73 35,44 18,78
Tychy 81,81 16,83 20,58
Gliwice 133,88 30,42 22,72
Zabrze 80,40 19,69 24,49
Ruda Slaska 77,73 21,27 27,36
Bytom 69,44 19,05 27,43
Katowice 164,64 45,88 27,87
Sosnowiec 91,06 27,03 29,68
Chorzéw 33,24 13,60 40,91
Warszawa 517,24 219,23 42,38

Poziom uszczelnienia terenéw w wybranych miastach GZM w pordwnaniu do stolicy kraju (opraco-

wanie wiasne IETU)
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Uszczelnione tereny w centralnej czesci GZM (opracowanie wiasne IETU, 2018)

zuje sie Chorzow, wchodzacy w sktad Gérno-
Slasko-Zagtebiowskiej Metropolii.

Dodatkowym czynnikiem wzmagajgcym
procesy uszczelniania gruntow jest niekon-
trolowana suburbanizacja. Zagospodarowanie
terendw podmiejskich i otwartych terenow
zielonych funkcjami mieszkaniowymi i ustu-
gowymi z jednej strony postrzegane jest jako
proces ekspansji miasta na nowe tereny, ktére
oferujg mieszkanicom komfort zycia, oddale-
nie od miejskiego zgietku i kontakt z zielenia,
z drugiej natomiast powoduja zjawisko rozle-
wania si¢ miast, konieczno$c faczenia centrum
z odlegtymi suburbiami systemem transporto-
wym, prowadzenie dodatkowej infrastruktury
komunalnej. Presja inwestycyjna na otwarte
tereny podmiejskie, terenochtonno$é rozwia-
zan komunikacyjnych oraz lokalizacja wiel-
kopowierzchniowych obiektow handlowych
to dodatkowe czynniki zwigkszajace stopien
uszczelnienia terenu w obszarze GZM.

Uszczelnienie terenu jest zjawiskiem po-
wszechnie  wystepujacym  we  wszystkich
miastach naszej Metropolii. Powoduje ono za-
burzenia metabolizmu miejskiego, szczegolnie
niekorzystny bilans wodny dla miast oraz za-
nikanie naturalnych ekosystemow i rodzimych
gatunkow. Negatywne skutki tego procesu
powigzane s z zagroZeniami wynikajgcymi
ze zmian klimatu, gdyz nalezg do czynnikow
potegujacych te zagrozenia.

Kierunki i dziatania wzmacniania

odpornosci miast na zmiany klimatu
Znajac poziom, charakter i skale zagro-

zen miejskich bedacych pochodnymi zmian

klimatu oraz specyficznych uwarunkowan
rozwoju obszaréw mocno zurbanizowanych,
istotne jest opracowanie wifasciwych dziatan
ukierunkowanych na wzmacnianie odpornosci
miast Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii.
Centralna jej czes¢ to historyczne, przemysto-
we serce regionu. Przez diugie lata podstawa
funkcjonowania tego obszaru byta monokultura
przemystu cigzkiego, gornictwo wegla kamien-
nego i hutnictwo. Obecnie miasta Metropolii,
legitymujace sig industrialng przeszioscia,
stajg przed wieloma nowymi wyzwaniami,
nalezg do nich migdzy innymi problemy de-
mograficzne — starzenie si¢ populacji miej-
skiej, a takze koniecznos¢ adaptaciji struktur
miejskich do zmian klimatu.

Miasta stanowiace obszar rdzeniowy GZM
charakteryzuje duza koncentracja ludnosci
oraz miejsko-przemystowa struktura zabudowy
(znaczna powierzchnia czynnych produkcyjnie
terendw oraz tereny poprodukcyjne i zde-
gradowane dziatalnoscig przemystowa) oraz
gestosc infrastruktury technicznej. Z uwagi na
te charakterystyczne cechy miasta — dawne
osrodki przemystowe — s3 ,Systemami” wy-
soce wrazliwymi na skutki zmian klimatu i ich
pochodne. Dlatego tez gospodarowanie ich
przestrzenia w Swietle zmian klimatycznych
stawia przed zarzadzajacymi miastami szereg
nowych wyzwan. Niezwykle waznym jest przy-
gotowanie zardwno wtadz samorzadowych,
jak i stuzh miejskich, w tym planistow, urbani-
stow i architektow, do uwzgledniania wyzwan
klimatycznych w planowaniu przestrzennym,
koniecznosé wprowadzania rozwigzan stu-
zacych wzmocnieniu zdolnosci adaptaciji
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do tych zmian. Do pozadanych kierunkow
ksztattowania polityki miejskiej nalezg migdzy
innymi:

* wzmocnienie roli planowania przestrzenne-
go w zapobieganiu niekontrolowanej sub-
urbanizacji i presji inwestycyjnej na wolne
tereny;

e oQgraniczanie zajmowania terenéw pod
nowe funkcje zwiazane z funkcjami pro-
dukcyjnymi, ustugowymi oraz mieszka-
niowymi i zastepowanie ich wielokrotnym
uzytkowaniem terendw, w tym zagospo-
darowaniem terenow poprzemystowych
i zdegradowanych;

* zwigkszenie ochrony gleb miejskich,
szczegolnie w strefach podmiejskich, jako
naturalnego potencjatu miasta wzmacnia-
jacego odpornosc¢ na zmiany klimatu;

e ograniczanie uszczelnienia (zasklepienia)
gruntéw poprzez zastosowanie nienowo-
czesnych rozwigzan materiatowych (zielo-
nych parkingdw) oraz mikroretencji — pol
deszczowych, studni chtonnych;

e wdrazanie  systemowych  rozwigzan
z zakresu bigkitno-zielonej infrastruktury,
np. powiazan funkcjonalnych miejskich
terenow zielonych z trasami rowerowymi
i Sciezkami dla pieszych, zastosowanie
elementéw zieleni w ksztattowaniu miej-
skich przestrzeni publicznych (na przyktad
parki kieszonkowe, ogrody deszczowe)
oraz w rozwigzaniach obiektow uzytecz-
nosci publicznej (zielone dachy, ogrody
wertykalne).

W swietle powyzszych rozwazan istotne
jest podkreslenie znaczenia wspotpracy
i wspotdziatania miast obszaru GZM w ksztat-
towaniu polityki miejskiej wzmacniajacej od-
pornos¢ miast Metropolii na zmiany klimatu.
Obecnie opracowywane dla cze$ci miast GZM
miejskie plany adaptacji do zmian klimatu sta-
nowi¢ beda solidng podstawe do systemowych
dziatan adaptacyjnych, a to w konsekwenciji
spowoduje wzmocnienie odpornosci catego
obszaru Metropolii.

dr inz. arch. Justyna Gorgon
Instytut Ekologii Terenow
Uprzemystowionych w Katowicach

Przypisy:

1. Ocena wrazliwosci terenéw miejskich na
mozliwe zagrozenia wynikajace ze zmian
klimatu, ekspertyza dla Ministerstwa Srodo-
wiska, IETU, Katowice 2014.
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