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LZrownowazone zarzadzanie terenami
poprzemystowymi - projekt LUMAT

ANNA STARZEWSKA-SIKORSKA, MARTA POGRZEBA, JACEK KRZYZAK

Punkt widokowy, boisko trawiaste, Sciezki spacerowe czy industrialny plac zabaw - to tylko
niektore atrakcje, ktore zostaty oddane do uzytkowania mieszkanicom Rudy élqskiej w ramach
przeprowadzonej rewitalizacji hatdy pocynkowej

gramu INTERREG Europa Srodkowa doty-

czy zastosowania zrownowazonej gospo-
darki terenami w zintegrowanym zarzadzaniu
Srodowiskiem w miejskich obszarach funkcjo-
nalnych. Ttem powstania projektu byty proble-
my Srodowiskowe zwiazane z gospodarowa-
niem terenami w obszarach miejskich,
szczegélnie w Europie Srodkowej.

P rojekt LUMAT realizowany w ramach Pro-

Mozna tu wymieni¢ kilka najwazniejszych pro-
bleméw Srodowiskowych: nadmierne wykorzy-
stywanie terendw, tzw. rozlewanie sie miast,
uszczelnienie powierzchni w miastach, tereny
poprzemystowe i zdegradowane tzw. brownfields
czy nadmierny wzrost obszaréw zurbanizowanych
w stosunku do liczby mieszkancow.

W zwigzku z tym w Europie zwrécono uwage na
potrzeby rozwigzan, ktére przyczynia sie do po-
prawy obecnej sytuacji. Strategiczne dokumen-
ty europejskie zawieraja zapisy dotyczace ogra-
niczenia w wykorzystywaniu terenéw. Dostrzega
sie warto$¢ terendw jako zasobu i potrzebe
zrébwnowazonego zarzadzania nimi, szczegblinie
w obszarach miejskich.

WsSrod kierunkow dziatan wskazuje sie wprost
na potrzebe zmniejszania zjawiska rozlewania
sie miast lub tez na rozwiazania, ktore przyczynia
sie do wzmocnienia relacji miasto-jego otoczenie.
Pokazuje sie, jak wazne jest spojrzenie na pro-
blematyke zarzadzania terenami w skali miej-
skich obszaréw funkcjonalnych.

Powstata idea projektu, ktéra mogtaby pokazac,
jak zastosowaé metody i narzedzia zintegrowa-

nego zarzadzania terenami jako zasobem $ro-
dowiska, aby wzmocnié zrownowazong gospo-
darke przestrzenna i planowanie przestrzenne
w miejskich obszarach funkcjonalnych.

Cel i metody stosowane w projekcie

Gtéwnym celem projektu byto wzmocnienie dzia-
tan w dziedzinie gospodarki przestrzennej i pla-
nowania przestrzennego metodami i narzedzia-
mi zarzgdzania przestrzenig jako zasobem
Srodowiska. Uczestnicy konsorcjum projektu
wskazali na potrzebe wtaczenia analizy i oceny
ustug ekosystemowych jako metody, ktéra po-
zwala szerzej spojrze¢ na wartosci, jakie niesie
Srodowisko, a ktore trudno jest wyceni¢ w kate-
goriach ekonomicznych, aby przeciwstawic je
innym wymiernym finansowo korzysciom w pro-



cesie podejmowania decyzji. Zastosowane zo-
staty takze inne rozwigzania wspierajgce zrow-
nowazone gospodarowanie terenami, takie jak
kompensacja czy symbioza przemystowa.
Metoda kompensacji w projekcie LUMAT dotyczy
systemu kompensacji zastosowanego w skali
obszaru funkcjonalnego, polegajacego na nasa-
dzeniach kompensacyjnych wprowadzanych na
tereny zdegradowane, jako przeciwwaga lokali-
zacji przedsiewzie¢ na nowych terenach poza-
miejskich. Korzyscia tego rozwigzania jest od-
szczelnianie gleby, a wiec w konsekwencji
wzmocnienie adaptacji terenu miasta do zmian
klimatu.

Metoda symbiozy przemystowej polega na poro-
zumieniu zaktadoéw przemystowych, a takze in-
nych instytucji, polegajacym na wymianie mate-
riatéw i energii, ktére dla jednych sa produktem
ubocznym albo nawet odpadowym, a dla drugich
mogg by¢ surowcem. Dotyczy to ciepta, energii,
wody i innych. W projekcie LUMAT opracowano
pilotowy przyktad zastosowania koncepcji sym-
biozy przemystowej dla zaktadéw w miescie Kranj
w Stowenii.

Rezultaty projektu

Gtoéwne rezultaty projektu to plany dziatan, ktére
stanowig odpowiedZ na potrzeby w zakresie po-
prawy gospodarowania zasobami przestrzeni
w miejskich obszarach funkcjonalnych . Plany
dziatan opracowane dla siedmiu pilotowych ob-
szaréw w 7 krajach Europy Srodkowej (Austria,
Czechy, Niemcy, Polska, Stowacja, Stowenia i Wto-
chy) odnosza sie do zarzgdzania terenami w miej-
skich obszarach funkcjonalnych (MOF). Doku-
menty planéw dziatah maja jednakowa
strukture opracowang wspodlnie przez konsor-
cjum projektu, jednakze kazdy z nich prezentuje
rozwigzania odzwierciedlajace lokalna specyfike
w postaci najwazniejszych zagrozen. Gtéwne
zagrozenia to: znaczne powierzchnie uszczelnio-
ne na obszarze miast, tereny zdegradowane,
rozlewanie sie miast oraz skutki zmian klimatu.
Rezultaty projektu mozna przedstawi¢ w posta-
ci zmian, jakie pojawity sie w wyniku jego reali-
zacji. Mozna wyr6znic trzy kategorie zmian:
Mentalne - te sg najtrudniejsze do wykazania,
sg wynikiem aktywnosci projektu wsréd intere-
sariuszy, a wiec sa rezultatem szkolen, ktore
odbyty sie w 7 krajach w czterech tematach,
wynikiem wielu spotkan profesjonalistéw (dys-
kutujacych nad budowg plandw dziatan i akcji
pilotowych), spotkan z mieszkafncami, spotkan
z wtadzami miast, wystepowania partneréw pro-

Gtowne rezultaty
projektu to plany
dziatan, ktore
stanowig odpowiedz
na potrzeby w
Zakresie poprawy
gospodarowania
zasobami przestrzeni
w miejskich obszarach
funkcjonalnych

jektu na krajowych i miedzynarodowych wyda-
rzeniach, opublikowania kompendium projektu,
materiatow szkoleniowych, artykutow w prasie
i czasopismach, wydawnictw na uczelniach.
Bardzo wazng wartoSciag projektu i widocznag zmia-
ng jest doprowadzenie do porozumienia miast
tworzgcych miejskie obszary funkcjonalne w 7
krajach. Trzeba podkresli¢, ze kategoria MOF jest
strukturg faktyczna, a nie formalng. Podczas szko-
lef uczestnicy dowiadywali sie jak delimitowaé
MOF i jaka jest jego tozsamo$é. MOF jest definio-
wany przez faktyczne powiazania np. przez dojaz-
dy do pracy, szkoty, przez korzystanie z infrastruk-
tury w szerszym obszarze niz jedno miasto.

Projekt doprowadzit do formalnych powigzan
miedzy miastami w zakresie wybranych zadan,
ale powigzania te moga stanowi¢ poczatek
dalszych, mocniejszych zwigzkow, jezeli wia-
dze miast dojda do przekonania, ze warto.
Projekt zrobit pierwszy krok i to tez jest wazna
zmiana.

Strukturalne - zmiany w postaci utworzonych,
powotanych listami intencyjnymi struktur zarzg-
dzania wdrazaniem planéw dziatan w 7 piloto-
wych regionach projektu - miejskich obszarach
funkcjonalnych.

Materialne - te najbardziej widoczne to zmiany
w postaci zrealizowanych inwestycji na terenie
Rudy Slaskiej i jeszcze niedokoficzonej inwesty-
cji w Trnavie na Stowacji.

W projekcie najwazniejsze byto wzmocnienie
postrzegania terenu, przestrzeni jako waznego
zasobu Srodowiska. W projekcie wykazano,
Ze mozna wzmocni¢ te role przestrzeni miejskiej
przez przeniesienie narzedzi i metod Srodowi-
skowego zarzadzania do dziedziny planowania
i zarzadzania przestrzenig w miejskich obszarach
funkcjonalnych.

Nalezy takze podkresli¢, ze dziatania te wspie-
rajg w znacznym stopniu adaptacje do zmian
klimatu.

Wykorzystane zostaly gatunki traw o gestym systemie korzeniowym, co pozwolito na zwiazanie

zanieczyszczen i ogr: ie ich wy

ia do czeSci nadziemnych
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Halda jest pozostatos$cia po dziataj

j w tym rej

Akcja pilotowa - rewitalizacja hatdy
pocynkowej w Rudzie Slaskiej

Akcje pilotowe, stanowigce czesci planéw dzia-
tan, zostaty przedstawione w szczeg6towych
dokumentach, a w dwéch przypadkach sg to
konkretne inwestycje. Jedna z nich to zrewitali-
zowana hatda w Rudzie Slaskiej, a druga to od-
tworzenie naturalnego parku na zdegradowanym
fragmencie lasu w Trnavie na Stowacji. Rewita-
lizacja hatdy pocynkowej w Rudzie Slaskiej jest
najbardziej widocznym rezultatem projektu
LUMAT.

Inwestycja dotyczy rewitalizacji pocynkowej hat-
dy przy ul. 1 Maja w Rudzie Slaskiej zajmujacej
obszar 6,5 ha. Halda jest pozostatoScia po dzia-
tajgcej w tym rejonie w okresie od | potowy XIX
w do 1925 r. hucie cynku Liebe-Hoffnung.
Tradycyjne technologie oczyszczania terenéw
zanieczyszczonych metalami ciezkimi ex situ
generuja wysokie koszty i majg negatywny wptyw
na biologiczne parametry gleby lub gruntu.
W celu wypracowania alternatywnych metod
oczyszczania, w ostatniej dekadzie prowadzono
szereg badan nad fitoremediacja, ktérej celem
jest wykorzystanie roslin do pobierania lub sta-
bilizacji zanieczyszczen w strefie korzeniowe;j.
Mozliwosci wykorzystania roslin w oczyszczaniu
Srodowiska wzrosty w ostatnich latach, a wypra-
cowane metody staty sie dobrg alternatywa dla
klasycznych metod technicznych. Ro$liny wyka-
zuja duzg skuteczno$¢ w usuwaniu zanieczysz-
czen, poniewaz majg zdolnos¢ do efektywnego
pobierania i degradacji szkodliwych zwigzkow,
wbudowujac je we wtasne komorki lub aktywnie
przeksztatcajgc. Rosliny mogg oddziatywaé na
substancje toksyczne w réznorodny sposob,
w zalezno$ci od wtasciwosci zanieczyszczen,
gatunku rosliny oraz warunkoéw panujacych w oto-
czeniu. Fitostabilizacja polega na wykorzystaniu
zdolnosci roslin do unieruchamiania zanieczysz-
czen w glebie poprzez szereg proceséw bioche-

ie hucie cynku Liebe-Hoffnung

micznych zachodzgcych w korzeniach lub w ob-
szarze strefy korzeniowej. Ponadto, aby proces
byt bardziej efektywny, stosuje sie dodatki che-
miczne w celu immobilizacji zanieczyszczen
w strefie korzeni, wtedy metode te okreslamy

i jako fitostabilizacje wspomagang. W wyniku

wprowadzenia dodatkéw stabilizujgcych oraz
oddziatywania roslin na Srodowisko glebowe,
biodostepne formy metali przeksztatcajg sie
w zwiazki trudniej dostepne. W celu obnizenia
mobilnoSci i biodostepnosci metali ciezkich,
najczesciej stosowanymi dodatkami doglebowy-
mi sa: zwigzki fosforu, naturalne i syntetyczne
glinokrzemiany, popioty, tlenki zelaza, manganu
i glinu, zwiazki wapnia oraz materia organiczna
w réznej postaci.

Proces stabilizacji nie wptywa na zmiany catko-
witej zawartoSci metali w glebie, a jedynie fatwo
przyswajalnych (biodostepnych) form, ktére zo-
stajg przeksztatcone w zwiazki trudno rozpusz-
czalne. Obnizanie biodostepnosci metali ciez-
kich w glebie moze ograniczy¢ w sposob
zasadniczy ich szkodliwy wptyw na otaczajgce
Srodowisko (migracje zanieczyszczen do wod
podziemnych oraz wtaczanie ich w taficuch po-
karmowy). Skutecznos¢ metody weryfikuje sie
poprzez uzyskanie pokrywy roslinnej na stabili-
zowanym gruncie, ktéra nie pobiera zanieczysz-
czen do czesci nadziemnych. Ponadto wytwo-
rzenie trwatej pokrywy roslinnej zapobiega
pyleniu gruntu, a system korzeniowy roslin wspo-
maga ograniczenie wymywania zanieczyszczen
w gtab profilu glebowego.

Rosliny blokujace zanieczyszczenia

Gatunki roslin wykorzystywane w procesie fito-
stabilizacji powinny charakteryzowac sie ge-
stym, dobrze rozwinigtym systemem korzenio-
wym, a jednocze$nie cze$S¢ nadziemna nie
powinna by¢ atrakcyjna jako pokarm dla zwie-
rzat. W zwigzku z tym jako gatunki do pokrycia

terenéw zanieczyszczonych przy implementacji
wspomaganej fitostabilizacji zanieczyszczen
wykorzystuje sie trawy. Gtownymi zaletami me-
tody sg niskie koszty, brak negatywnego wptywu
na Srodowisko oraz mozliwo$¢ jej zastosowania
in situ, bezposrednio na zanieczyszczonym ob-
szarze, bez koniecznos$ci wydobycia i transpor-
tu zanieczyszczonego gruntu. Schemat poste-
powania przy zastosowaniu wspomaganej
fitostabilizacji.

Dziatania fitoremediacyjne w Rudzie Slaskiej
polegaty na zastosowaniu procesu wspomaganej
fitostabilizacji w celu ograniczenia migracji me-
tali ciezkich w Srodowisku oraz wytworzeniu
zwartej okrywy roslinnej na rekultywowanej po-
wierzchni. Wykorzystane zostaty gatunki traw
0 gestym systemie korzeniowym, co pozwolito
na zwigzanie zanieczyszczen i ograniczenie ich
wynoszenia do czeSci nadziemnych. Prowadzone
prace rekultywacyjne miaty na celu zabezpiecze-
nie zgromadzonych tam odpadéw hutniczych,
tak aby wytworzona zielona pokrywa z traw po-
zwolita na bezpieczne uzytkowanie powierzchni
hatdy.

W celu zablokowania pobierania zanieczyszczen
przez rosliny oraz immobilizacji ich w podtozu
zastosowano wapno nawozowe oraz wegiel bru-
natny. Wapno podwyzszyto odczyn podtoza,
dzieki czemu metale staty sie mniej mobilne,
a substancja organiczna z wegla brunatnego
wolno ulegajgca mineralizacji ograniczyta pule
metali biodostepnych w podtozu. Po wprowadze-
niu dodatkéw do gruntu zastosowano specjalnie
wyselekcjonowane odmiany kostrzewy czerwonej
oraz zycicy trwatej, charakteryzujace sie wolnym
wzrostem, co utatwi w przysztosci pielegnacje

i obnizy koszty utrzymania nowej przestrzeni
rekreacyjnej. Tak przeksztatcona hatda, bedzie
bezpiecznym miejscem, idealnym do odpoczyn-
ku, znajdujgcym sie w centrum miasta. Punkt
widokowy, boisko trawiaste, Sciezki spacerowe,
industrialny plac zabaw, tor saneczkowy, czy tez
tor do jazdy na BMX, to tylko niektore atrakcje
ktore zostaty oddane do uzytkowania mieszkan-
com Rudy Slaskiej w koficu 2018 r. ®

Anna Starzewska-Sikorska (dr) jest specjalistg

w dziedzinie rozwoju instrumentéw polityki
ekologicznej i zarzgdzania Srodowiskiem.
Byta liderem projektow CIRCUSE i LUMAT,
prowadzi projekt SALUTE4CE.

Marta Pogrzeba (dr hab.) jest profesorem
w Instytucie Ekologii Terenéw
Uprzemystowionych, wraz z Jackiem
Krzyzakiem (dr) zajmuje sie fitoremediacjg
gleb zanieczyszczonych metalami ciezkimi,

i ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci

uprawy roslin energetycznych na takich
terenach.





