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Zarzadzanie substancjami uznanymi za niebezpieczne w sektorze
galwanotechnicznym. Projekt Hazbref

Management of substances identified as hazardous in the electroplating sector

Artykut poswiecony jest zagadnieniu substancji niebezpiecznych
w sektorze galwanotechnicznym, w kontekscie wymagan Dyrekty-
wy o emisjach przemystowych (IED) i rewizji dokumentdw referencyj-
nych dotyczqcych najlepszych dostepnych technik (BAT/ BREF). Byto
ono przedmiotem projektu HAZBREF finansowanego ze Srodkéw
INTERREG Regionu Morza Battyckiego, w ramach ktérego dokonano
przeglgdu stanu istniejqcego, ze wskazaniem rekomendacji w zakre-
sie dobrych praktyk zarzqdzania chemikaliami zawierajgcymi sub-
stancje niebezpieczne, oraz usprawniania wymiany informacji mie-
dzy kluczowymi podmiotami i instytucjami. W artykule scharakte-
ryzowano istotne zagadnienia srodowiskowe, ze wskazaniem grup
substancji ktére mogq stwarzac¢ problemy w zarzqdzaniu emisjami
substancji niebezpiecznych. Przedstawiono zatoZenia systemowego
zarzqdzania tymi substancjami w zaktadach przemystowych wraz
ze wskazaniem gtéwnych kierunkéw i sposobdw jego doskonalenia.
Stowa kluczowe: galwanotechnika, dyrektywa IED, substancje nie-
bezpieczne, zarzqdzanie chemikaliami, rewizja STM BREF

The article focuses on the problem of hazardous substances use in
the electroplating sector, in the context of the requirements of the
Industrial Emissions Directive (IED) and the revision of the rele-
vant reference documents on the best available techniques (BAT /
BREF). This issue was addressed in the HAZBREF project, funded by
the INTERREG Baltic Sea Region Program, in which the current situ-
ation was reviewed, and there were identified recommendations for
good management practices for chemicals containing hazardous
substances, and improving information exchange between key ac-
tors and institutions. The article characterizes main environmental
issues, indicating groups of substances that may pose problems in
the management of hazardous substances emissions. Recommen-
dations on systemic management of these substances in industrial
plants were presented, along with an indication of the main direc-
tions and methods of its improvement

Keywords: electroplating, IED directive, hazardous substances, che-
mical management, STM BREF revision

1. Wprowadzenie

Zarzadzanie substancjami niebezpiecznymi moze by¢ duzym
wyzwaniem dla operatoréw instalacji przemystowych. Przyczy-
ny takiego stanu rzeczy moga by¢ réznorakie, najczesciej jednak
nalezg do nich ztozone procedury postepowania z okreslonymi
chemikaliami wynikajace z licznych przepiséw, jak i wymagania
technologiczne oraz jakosciowe gotowych produktow, w przy-
padku gdy do ich wytworzenia musza by¢ zastosowane procesy
gdzie wykorzystuje sie substancje niebezpieczne.

Wychodzac naprzeciw tym wyzwaniom, z inicjatywy instytu-
¢ji europejskich zajmujacych sie wypracowywaniem rozwigzan
prawnych i wdrazaniem Dyrektywy IED w zakresie emisji prze-
mystowych w 2017 roku rozpoczeto realizacje projektu HAZBREF
- Usprawnienie zarzqdzania substancjami niebezpiecznymi
w Swietle Dyrektywy IED i dokumentéw referencyjnych BAT.
Projekt jest finansowany z Programu INTERREG Region Morza Bat-
tyckiego. Koordynatorem jest Finski Instytut Srodowiskowy SYKE.
Uczestnicza w nim réwniez Szwedzka Agencja Srodowiskowa —
SEPA, Niemiecka Agencja ds. Srodowiska — BA, Estoriskie Centrum
Badan Srodowiskowych — KLAB oraz ze strony polskiej Instytut
Ekologii Terenéw Uprzemystowionych.

W ramach projektu opracowano rekomendacje dotyczace do-
brych praktyk i procedur w zakresie skutecznej wymiany infor-
macji w procesie rewizji dokumentéw referencyjnych BAT (BREF)
miedzy réznymi organami administracji na réznych poziomach
zarzadzania. W Swietle rewizji dokumentow referencyjnych, jed-
nym z zadan projektu jest zagadnienie synergii pomiedzy BAT
(BREF) i regulacjami wynikajacymi z rozporzadzenia REACH.
W trakcie realizacji projektu potozono nacisk na wspdtprace
z przemystem i poznanie opinii, pozytywnych jak i negatywnych
doswiadczen w tym zakresie, wskazanie luk proceduralnych, do-
brych praktyk zarzadzania substancjami niebezpiecznymi oraz
opracowaniu propozycji Najlepszych Dostepnych Technologii
(BAT). Finalizacja Projektu jest planowana z koncem stycznia
2021 r., a pozyskana informacja zwrotna bedzie pomocna przy
formutowaniu wnioskéw do Komisji Europejskiej jako meryto-
rycznego wsadu dla Technicznych Grup Roboczych zaangazo-
wanych w prace nad rewizjg BAT (BREF). Majac na uwadze re-
wizje dokumentu referencyjnego dla obrébki powierzchniowej
metali i tworzyw sztucznych (STM BREF z roku 2006), sektor gal-
wanotechniczny byt jedna z branz, nad ktéra prowadzono prace
w ramach projektu HAZBREF.

2. Sektor galwanotechniczny. Ogélna charakterystyka

W Europie obrébka powierzchni metali i tworzyw sztucznych
prowadzona jest w ponad 18 000 instalacji (w wiekszosci o roz-
miarach nieobjetych Dyrektywa o Emisjach Przemystowych), od
matych firm po obiekty nalezace do miedzynarodowych korporacji
i koncernéow. Wiekszos¢ z nich to wyspecjalizowani podwykonaw-
¢y, podczas gdy pozostali zajmuja sie obrébka powierzchni w ra-
mach innej instalacji, zwykle mikro, matych lub $rednich przedsie-
biorstw (MSP).

W procesach galwanicznych powierzchnie metali i tworzyw
sztucznych sg poddawane obrébce, aby zmieni¢ ich wiasciwosci

Ochrona przed Korozja, ISSN 0473-7733, e-ISSN 2449-9501, vol. 63, nr 11/2020

369



OCHRONA PRZED KOROZJA W PRAKTYCE

w celu: dekoracji, zwiekszonej twardosci i odpornosci na zuzycie,
zapobiegania korozji oraz jako baza poprawiajaca przyczepnosc
innych metod, takich jak np. malowanie.

Wiele instalacji STM funkcjonujacych w regionie Morza Battyc-
kiego zostato na przetomie XX i XXI wieku zrestrukturyzowanych
w oparciu o obiekty istniejace. Stwarza to czesto pewne ogranicze-
nia dla ich rozbudowy, badz modernizacji, jak i wdrazania dziatari
na rzecz ochrony srodowiska. Poza wielkoskalowymi instalacjami
produkcyjnymi dedykowanymi dla przemystu samochodowego
i lotniczego wiekszos¢ z nich to instalacje matogabarytowe o zr6z-
nicowanych profilach. Wiele z nich nie jest zobowigzanych do spet-
nienia wymagan IED, poniewaz nie przekraczaja progu IED 30 m’
dla objetosci kadzi.

Procesy prowadzone na instalacjach STM, ktérych ostatecznym
celem jest ochrona antykorozyjna powierzchni obejmujg gtéwne
dziatania, takie jak galwanizacja, anodowanie czy pasywacja, jak
réwniez szereg powigzanych dziatan i proceséw posrednich, kto-
re moga mie¢ wplyw na emisje i zanieczyszczenie srodowiska. Do
proceséw posrednich zaliczaja sie m.in. przygotowanie powierzch-
ni (trawienie), nakladanie powtok konwersyjnych, powtok nakta-
danych na blachy w zwojach, czyszczenie (mechaniczne, jak i che-
miczne, np. odttuszczanie alkaliczne), usuwanie powtok.

Obrébke powierzchniowa wykonuje sie nametalach takich jak: ze-
lazo i stal, aluminium oraz na tworzywach sztucznych, takich jak np.
akrylonitryl-butadien-styren (ABS). Sektor jest silnie zréznicowany
pod wzgledem profilu produkgji, wielkosci, stosowanych proceséw
i rozwigzan technicznych. Stosowane s zaréwno proste procesy,
takie jak cynkowanie, jak i skomplikowane procesy, jak np. powleka-
nie potréjne, ktére polega na platerowaniu stali najpierw miedzia,
a nastepnie niklem przed ostatecznym chromowaniem. Jednym ze
ztozonych przyktaddéw platerowania jest proces nanoszenia obwo-
déw drukowanych. Platerowanie i powlekanie moze by¢ wykony-
wane przy zastosowaniu tréjwartosciowego i szeSciowartosciowe-
go chromu, niklu, cynku oraz w mniejszym stopniu miedzi, kobaltu
i cyny oraz metali szlachetnych: ztota, platyny i srebra.

3.Zagadnienia srodowiskowe

Obrébka powierzchni metali wymaga stosowania réznych che-
mikaliow, w tym metali ciezkich. Emisje mogace powodowac szcze-
go6lne ryzyko dla srodowiska to metale (nikiel, chrom, miedz, cynk),
ktére sg stosowane jako sole rozpuszczalne. W zaleznosci od pro-
cesu emisje moga zawierac cyjanki, a takze srodki powierzchniowo
czynne, ktére moga miec niskg biodegradowalnos¢ i gromadzic sie
w organizmach. W szczegoélnosci substancje klasyfikowane jako
niebezpieczne sg emitowane wraz ze Sciekami i odpadami.

Gtéwne oddziatywania na srodowisko w tym sektorze dotycza
zuzycia wody i surowcow, ryzyka emisji do wéd powierzchniowych
i gruntowych, zuzycia energii, wytwarzania odpadoéw statych i ptyn-
nych oraz stanu terenu w momencie likwidacji. Zasadniczo linia
produkcyjna obejmuje przygotowanie obrabianego przedmiotu
lub podtoza do obrébki, platerowanie i etapy miedzyoperacyjnego
ptukania. Zaréwno proces, jak i technika ,korica rury” wptywaja na
ilos¢ wykorzystywanych surowcéw, ilos¢ i jako$¢ sciekéw, a takze
rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpaddw statych i ptynnych.

Wiekszo$¢ instalacji STM odprowadza scieki do zewnetrznych
miejskich sieci kanalizacyjnych, z reguly po wstepnym oczyszcze-
niu w zakladowych lub wydziatowych oczyszczalniach. Inng klu-
czowa kwestia jest gospodarka odpadami, poniewaz w trakcie pro-
ceséw produkcyjnych wytwarzane sg znaczne ich ilosci. Wiekszos¢
odpaddéw niebezpiecznych to zuzyte roztwory procesowe zanie-
czyszczone metalami ciezkimi oraz odpady z podczyszczania Scie-
kow technologicznych. Typowe metale zwigzane z procesami STM
to cynk (chlorek cynku), miedz (siarczan miedzi, elektroda metalo-
wa), nikiel (siarczan niklu, diazotan niklu, chlorek niklu) oraz Cr**

i (trojtlenek chromu i kwas chromowy). W mniejszym stopniu
stosuje sie otdw (weglan otowiu, octan otowiu), kadm (tlenek kad-
mu, metal) i kobalt (dichlorek kobaltu, siarczan kobaltu). Niemetale
uzywane (cho¢ malejaco) do cyjanowania to zwiagzki cyjanku (cyja-
nek potasu, cyjanek sodu, cyjanek miedzi, cyjanek srebra).

Oprécz metali i metaloidéw w procesach STM wykorzystuje
sie szereg innych chemikalidw. Stosuje sie tu m.in. szerokg game
srodkéw powierzchniowo czynnych o réznorodnych funkcjach,
takich jak srodki dyspergujace, emulgatory, detergenty (alkohole,
C12-14, etoksylowane, propoksylowane), zwilzacze, wybielacze.
W procesach galwanicznych powszechnie stosuje sie tez dodatki,
takie jak stabilizatory (czteroboran sodu, kwas borowy) oraz zwigz-
ki fluoru jako dodatki do kapieli chromianowania i anodowania.
Czynniki kompleksujace stosowane w galwanizacji obejmuja EDTA,
winian, EDDS, NTA, glukonian, kwadrol, ditionian sodu. Do galwa-
nizacji wykorzystuje sie réwniez niektére substancje organiczne,
np. benzotiazol-2-ol, heksametylenotetramine, 1,2-etanodiamine.
W sektorze stosuje sie réowniez duze ilosci kwaséw i zasad, w tym:
kwas solny, azotowy, fosforowy, siarkowy, zwiazki fluorowodorowe,
kwas octowy. Rozpuszczalniki zawierajace substancje niebezpiecz-
ne uzywane do odttuszczania obejmuja: tréjchloroetylen (TRI),
tetrachloroetylen (PER), chlorek metylenu. Zwiazki chlorowane sa
zwykle uzywane w ukfadach zamknietych. Chlor moze by¢ nato-
miast stosowany do oczyszczania sciekéw cyjankowych. Jednym
z najbardziej szkodliwych proceséw z punktu widzenia ochrony
zdrowia i Srodowiska jest chromowanie z uzyciem szesciowarto-
$ciowego chromu w zastosowaniach dekoracyjnych i technicz-
nych, ale takze powlekanie otowiem i kadmem.

4. Kluczowe przepisy prawne

Z uwagi na stosowanie substancji niebezpiecznych i emisje do
srodowiska sektor galwanotechniczny podlega wielu regulacjom
europejskim, ktére sa transponowane do prawa krajowego badz
obowiazuja bezposrednio podmioty w catej Unii Europejskiej. Do
kluczowych przepiséw naleza:

— Dyrektywa IED. Gtéwnym instrumentem na poziomie UE
stuzacym do kontroli uwolnieft zanieczyszczenn przemysto-
wych jest dyrektywa w sprawie emisji przemystowych (IED) [1].
W szczegodlnosci poprzez publikacje dokumentéw referencyj-
nych BAT (BREF) i powigzanych konkluzji BAT dla sektoréw prze-
mystowych, jest punktem odniesienia przy ustalaniu warunkéw
pozwolen w catej UE dla Instalacji [ED. Obrébka powierzchni me-
talii tworzyw sztucznych jest objeta dokumentem STM BREF, kto-
ry zostat opublikowany w 2006 r. Zgodnie z ostatnim programem
prac EIPPCB, przeglad unijnego dokumentu BREF STM planowa-
ny jest narok 2020/2021. Instalacje w sektorze STM podlegajg wy-
maganiom Dyrektywy IED, jezeli objetos¢ wanien przekracza 30
m’. Oprocz dokumentu referencyjnego dotyczacego STM, inne
dokumenty referencyjne, ktére moga miec¢ znaczenie dla sektora
galwanotechnicznego, to dokumenty referencyjne dla przetwa-
rzania odpadoéw (WT BREF), obrébki powierzchni przy uzyciu
rozpuszczalnikédw organicznych (STS BREF), a takze BREFy do-
tyczace emisji z magazynowania (EFS) i referencyjny dokument
JRC - Sprawozdanie z monitorowania emisji do powietrza i wody
zinstalacji IED (ROM).

— Rozporzadzenie REACH. Kluczowy akt prawny regulujacy za-
rzadzanie ryzykiem wynikajacym ze stosowania okreslonych
substancji chemicznych, celem zapewnienia wysokiego pozio-
mu ochrony zdrowia i Srodowiska. Implementuje on restrykcyjne
przepisy w zakresie wprowadzania substancji chemicznych na ry-
nek, ustanawiajgc m.in. obowigzek rejestrowania substancji che-
micznej, badz to w jej postaci whasnej, w preparacie, czy w wyro-
bie. Wymogiem REACH jest sporzadzanie raportéw bezpieczen-
stwa chemicznego, oraz scenariuszy narazenia. Podstawowym
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Fot. 1. Przyktady nowoczesnych rozwiazan ochrony srodowiska w galwanizerni, stuzacych eliminacji substancji niebezpiecznych:

A) skruber do wydzielania zanieczyszczen powietrza znad wanien procesowych (nastepnie zanieczyszczenia s usuwane z fazy ciektej),

B) urzadzenie UV do utleniania $ciekéw cyjankowych.
Fot. Pratt & Whitney Rzeszéw S.A

dokumentem informujacym o sktadzie substancji, mieszanin

i produktéw sa karty charakterystyki (SDS - safety data sheet). Sub-

stancje, dla ktérych wymagana jest autoryzacja REACH ujete sa

w zatgczniku XIV rozporzadzenia. Na biezaco tworzona i uzupet-

niana o nowe substancje jest tzw. lista kandydacka, zgodnie z art.

59 rozporzadzenia REACH [2].

Poza wymienionymi regulacjami istotne sg réwniez: Dyrektywa
Seveso lll dotyczaca zapobiegania powaznym awariom chemicznym
[3], Rozporzadzenie w sprawie trwatych zanieczyszczen organicz-
nych (TZO, ang. POP’s — persistent organic pollutcmts)1 [4], Ramowa
Dyrektyw Wodna [5,6] oraz zalecenia Komisji Helsirskiej (HELCOM).

Przepisy dyrektywy IED realizowane sa w formie administracyj-
nej poprzez Pozwolenia zintegrowane. Dyrektywa ktadzie nacisk
na wzmocnienie kontroli postepowania z substancjami niebez-
piecznymi i tzw. ,substancjami stwarzajacymi zagrozenie” rozu-
mianych w mysl Dyrektywy jako substancje lub mieszaniny okre-
Slone w art. 2 pkt 7 i 8 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfi-
kacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin (CLP) [7]. Spet-
nienie zapiséw Dyrektywy wymaga identyfikacji wszystkich sub-
stancji i ich mieszanin, ktére moga stwarzac¢ zagrozenia dla Srodowi-
ska i zdrowia ludzi. Wymaganie to wynika z paragrafu dotyczacego
opracowania tzw. raportu poczatkowego, ktory zawiera informacje
niezbedne do ustalenia stanu skazenia gleby i woéd podziemnych.
Raport taki jest podstawa do wykonania ilosciowego poréwnania ze
stanem $rodowiska po ostatecznym zakonczeniu dziatalnosci.

Wiekszos¢ substancji chemicznych powszechnie stosowanych
w sektorze obrébki powierzchniowej metali i tworzyw sztucznych
to substancje zarejestrowane w systemie REACH, dla ktérych ocena
ryzyka jest przeprowadzana zgodnie z tym rozporzadzeniem, a in-
formacje o ryzyku sg dostarczane zgodnie z rozporzadzeniem CLP.

W przypadku sektora STM zaréwno Rozporzadzenie REACH jak
i Konwencja POP naktadaja ograniczenia w stosowaniu niektérych
substancji. Substancje, takie jak chrom szesciowartosciowy (CrVl),
moga by¢ stosowane tylko wtedy, gdy ich stosowanie jest zatwier-
dzone przez Komitet ds. REACH Komisji Europejskiej. Proces udzie-
lania zezwoler ma na celu zagwarantowanie, ze substancje wzbu-
dzajace szczegdlnie duze obawy (SVHC) zastepowane sa mniej nie-
bezpiecznymi substancjami lub technologiami, jezeli dostepne sa
technicznie i ekonomicznie wykonalne alternatywy.

W przypadku udzielenia zezwolenia stosowanie substancji pod-
lega warunkom opisanym w raporcie bezpieczenstwa chemiczne-

Pierwotny dokument z 2004 roku, zmieniony w 2010 r — w 2019 r zostat zastapiony
nowym rozporzadzeniem

go przedtozonym we wniosku. Decyzja o zezwoleniu moze réwniez
wymagac¢ dodatkowych warunkéw uzytkowania, np. regularne
monitorowanie emisji do wody. Posiadacz zezwolenia powinien
réwniez kontynuowac poszukiwanie bezpieczniejszych alternatyw
dla substancji. Uzytkownicy korncowi, tj. producenci, importerzy,
dystrybutorzy lub konsumenci, ktérzy stosuja substancje lub mie-
szaniny w ramach dziatalnosci przemystowej lub zawodowej i nie
dostarczaja tych substancji (w postaci wiasnej lub w mieszaninach)
klientom na dalszych etapach taricucha dostaw a oferuja gotowe
wyroby, muszg przestrzegac okre$lonych obowigzkéw, m.in. w za-
kresie zarzadzania ryzykiem i przekazywania informacji o poten-
cjalnych substancjach niebezpiecznychz.

Najistotniejsza substancja dla sektora STM wymieniong w Rozpo-
rzadzeniu w sprawie trwatych zanieczyszczen organicznych (POP’s)
sg perfluorooktanosulfoniany/ kwas perfluorooktanosulfonowy
(PFOS). Od 27 czerwca 2008 r. Stosowanie PFOS jest zabronione
w UE (z pewnymi wyjatkami) ze wzgledu na jego wysoka trwatos¢,
rakotworczos¢, toksycznosc i bioakumulacje. Oprocz duzego po-
tencjatu przenoszenia w srodowisku na dalekie odlegtosci i stabej
biodegradowalnosci PFOS zawieraja srodki zwilzajgce. Gdy tylko do-
stepne staja sie nowe szczegdtowe informacje na temat zastosowan
oraz bezpieczniejszych substancji lub technologii alternatywnych,
Komisja prowadzi przeglad odstepstwa, tak aby PFOS byty stopnio-
wo wycofywane z uzycia, gdy tylko stosowanie bezpieczniejszych
rozwigzan alternatywnych bedzie technicznie i ekonomicznie wyko-
nalne [4]. Jedyne szczegdlne wytaczenie dotyczace PFOS w galwa-
notechnice dotyczy mozliwosci uzywania tego zwigzku w procesie
chromowania tzw. twardego w uktadach zamknietych (ang. closed
loop systems) w celu ograniczenia tworzenia sie aerozolu zawieraja-
cego szkodliwe zwigzki chromu(VI).

5. Whnioski i rekomendacje projektu HAZBREF

Dyrektywa IED narzuca rygorystyczne wymagania w zakresie za-
pobiegania emisjom do srodowiska oraz monitoringu, ktadac nacisk
na wzmochnienie kontroli postepowania z substancjami niebezpiecz-
nymi i tzw. ,substancjami stwarzajacymi zagrozenie”. Uwzgledniajac
strategie UE zmierzajacg do ciggtego zmniejszania negatywnego
oddziatywania przemystu na srodowisko i zdrowie nalezy sie liczy¢
z tym, iz kolejne rewizje dokumentéw referencyjnych BAT bedg
zmierza¢ do jeszcze wiekszego ograniczenia emisji zanieczyszczen

> ECHA Guidance on REACH and CLP implementation: https://echa.europa.eu/

support/guidance-on-reach-and-clp-implementation/identify-your-obligations/
navigator/-/navigator/obligation/26
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Fot. 2 a,b. Standard dobrej praktyki w galwanizerni w zakresie przechowywania i obchodzenia sie z chemikaliami. Zbiorniki o wysokiej odpornosci na chemikalia,
substancje niebezpieczne przechowywane w zamknietej przestrzeni, z dostepem tylko dla upowaznionych osdb. Substancje chemiczne reagujace pomiedzy sobg
przechowywane oddzielnie. Strefy magazynowe i linie technologiczne z zabezpieczeniami przed rozlaniem i uwolnieniem ewentualnych wyciekéw (szczelne po-

sadzki, baseny bezpieczenstwa).

Fot. Aurajoki Oy, Finlandia

oraz substancji powodujacych ryzyko do $rodowiska w wyniku eks-
ploatacji instalacji przemystowych. Jednym z wyzwan dla grup ro-
boczych zajmujacych sie rewizjag dokumentéw referencyjnych BAT
bedzie stopniowa eliminacja preparatéw zawierajacych substancje
powodujace ryzyko oraz technologii, ktérych stosowanie powodu-
je uwalnianie substancji powodujacych ryzyko, a takze wskazywa-
nie na technologie i preparaty gdzie te substancje nie wystepuja.
W zwigzku z powyzszym racjonalnym wydaje sie, ze celem dostoso-
wywania proceséw technologicznych do coraz bardziej restrykcyj-
nych wymagan srodowiskowych, szczegétowe i ogdlnie dostepne
dane gromadzone przez REACH winny by¢ powszechniej wykorzy-
stywane. Pojawia sie w zwiazku z tym pytanie: czy wobec prowa-
dzonych i planowanych rewizji dokumentéw referencyjnych BAT
(BREF) dane REACH moga by¢ uwzgledniane, a jezeli tak to w jakim
zakresie. Z jednej strony moze to poprawic przejrzystos¢ procedur
i przepiséw, z drugiej strony istotnym jest, aby unikna¢ sprzecznosci
prawnych i dublowania zapiséw prawa.

Jak wykazaty prace wykonane w ramach projektu HAZBREF
opublikowane dotychczas BREF nie zawierajg odpowiednich
informacji na temat niebezpiecznych chemikaliéw uzywanych
i uwalnianych z przemystu, co utrudnia kontrole branzy oraz or-
ganom wydajacym i nadzorujagcym. Brak wiedzy na temat sto-
sowania i przeptywu okreslonych niebezpiecznych chemikaliow
w procesach przemystowych moze utrudnia¢ kontrole chemicz-
na i srodki ograniczania emisji. Problem polega na tym, ze czesto
zaréwno operatorzy instalacji, jak i przedstawiciele administracji
wydajacy zezwolenia nie zawsze wiedza, ktérymi substancjami
nalezy sie zaja¢ i za pomocg jakich $rodkéw nalezy nimi zarza-
dzad.

Biorac pod uwage trendy polityk srodowiskowych UE, istotnym
zagadnieniem w branzy s3 kwestie gospodarki o obiegu zamknie-
tym (GOZ). Ma to przede wszystkim znaczenie w kontekscie racjo-
nalnej gospodarki surowcowej i energetycznej, jak i gospodarki
odpadami. Recykling odpadéw niebezpiecznych i odzysk z nich
cennych surowcéw jest trudnym zadaniem i moze by¢ obarczony
ryzykiem powaznych emisji zanieczyszczerh do $rodowiska. Ce-
lem wdrazania GOZ w zakresie gospodarki odpadami niezbedna
jest wspotpraca pomiedzy wytwdrcg odpadu (STM), odbiorcg
i finalnym recyklerem, gdyz z reguty galwanizernie nie zajmuja sie
zagospodarowaniem wiasnych odpadéw, ktére przekazywane sg
podmiotom zewnetrznym.

W ramach projektu HAZBREF sformutowane zostaty rekomenda-
cje i zasady dotyczace wdrazania w praktyce zarzgdzania chemicz-
nego w przemysle galwanotechnicznym. Majg one charakter zale-
cen ogdélnych proponowanych w ramach rewizji dokumentéw re-
ferencyjnych BAT (BREF) jako propozycje Najlepszych Dostepnych
Technologii oraz konkluzje BAT. Jak wskazuje przeglad dotychcza-
sowej praktyki, proponowane rozwiagzania sg w istotnym stopniu
stosowane w branzy, zwtaszcza w duzych zaktadach galwanotech-
nicznych majacych wdrozone systemy zarzadzania jakoscia.

Kluczowym elementem proponowanego systemu jest inwentary-
zacja substancji stosowanych w procesach technologicznych w in-
stalacji wraz z ich klasyfikacjg pod katem stwarzanego w zakfadzie
ryzyka dla zdrowia i sSrodowiska. W przypadku instalacji [ED inwenta-
ryzacja taka jest przygotowywana przy sporzadzaniu raportu poczat-
kowego, a takze jest czescig wniosku o wydanie pozwolenia zintegro-
wanego. Podstawa opracowania takiej inwentaryzacji sa informacje
o stosowanych w danej instalacji substancjach i mieszaninach oraz
karty charakterystyki sporzadzane przez producentéw badz importe-
réw zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia REACH. Inwentaryzacja
ta powinna zawierac informacje o ilosci stosowanej substancji, spo-
sobie jej wykorzystania, ilosciach i sposobie sktadowania substancji
badz mieszaniny, sktadzie mieszaniny oraz informacjach o zagroze-
niach zgodnie z rozporzadzeniem CLP. W zaleznosci od potrzeb za-
sadne jest réwniez uwzglednienie danych o toksycznosci dla cztowie-
ka i srodowiska oraz standardéw jakosci sSrodowiskowej.

Jak wskazuja wnioski z projektu HAZBREF, odpowiednio za-
projektowane i zintegrowane zarzadzanie chemikaliami jest klu-
czowym narzedziem dla uzytkownika chemikaliéw utatwiajgcym
unikanie/redukcje emisji niebezpiecznych i innych szkodliwych dla
srodowiska substancji. Aby zmniejszy¢ emisje substancji niebez-
piecznych w sektorze STM, wazne jest wprowadzenie systematycz-
nego podejscia do obchodzenia sie z chemikaliami. System zarza-
dzania chemikaliami (ang. CMS — chemical management system) to
systematyczne podejscie do chemikaliéw i substancji obejmujace
kilka zintegrowanych srodkéw administracyjnych i praktycznych.
CMS nie powinien by¢ utozsamiany z systemem zarzadzania $ro-
dowiskowego (takim jak ISO 14001 lub EMS), ale moze by¢ czescia
EMS. Podejscie systematyczne jest takie samo zaréwno w CMS, jak
i EMS, ale w CMS nacisk ktadzie sie na chemikalia w celu poprawy
zarzadzania i zmniejszenia ryzyka. Celem CMS jest kontrola chemi-
kaliow i substancji niebezpiecznych na terenie zaktadu, poszerze-
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Fot. 3. Manualna linia galwanizerni do specjalistycznych zastosowan i niewiel-
kich serii lub pojedynczych elementow

Fot. Pratt & Whitney Rzeszéw S.A

nie wiedzy o charakterystyce, ryzyku i wptywie oraz usprawnienie
proceséw redukcji emisji substancji niebezpiecznych.

Wdrozenie CMS powinno obejmowac wszystkie elementy pro-
cesu zarzgdzania, poczawszy od czynnosci produkcyjnych po opra-
cowywanie i projektowanie nowych lub modernizacje istniejacych
proceséw i instalacji. Wymiernym efektem powinny by¢ redukcje
emisji, a takze kosztéw poprzez rozwiazania typu ,koniec rury” lub
zrbwnowazone zarzadzanie odpadami. Zarzadzanie chemikaliami
mogtoby i powinno dotyczy¢ wszystkich chemikaliéw i substancji,
jednak gtéwna uwaga powinna dotyczy¢ szczegdlnie niebezpiecz-
nych substancji. Aspekty zarzadzania chemikaliami stajg sie réwniez
niezwykle wazne przy opracowywaniu nowych proceséw i budowie
nowych zakfadéw. W zakresie wdrazania CMS oraz dobrych praktyk
w ramach projektu HAZBREF opracowano wytyczne sektorowe dla
branzy STM jako kompendium informacji, ktéra moze by¢ wykorzy-
stana zarébwno przez operatoréw instalacji, jak i organy administragji
zajmujace sie wydawaniem zezwolen [8]. W projekcie oprocz reko-
mendacji dotyczacych usprawnienia w samym systemie zarzadzania
substancjami niebezpiecznymi przez operatoréw uwzgledniono
réwniez pozadane kierunki zmian technologicznych.

Niewatpliwie istotnym zagadnieniem dla sektora jest substytu-
Cja, czyli zastepowanie substancji niebezpiecznych innymi zamien-
nikami o mniejszej szkodliwosci. Dziatania te s na biezaco realizo-
wane w zwiazku z wypetnianiem wymagan rozporzadzenia REACH.
Niemniej jednak operatorzy maja, cho¢ ograniczone, mozliwosci
dalej idacych zmian technologicznych w tym zmian proceséw lub
stosowania substancji charakteryzujacych sie mniejsza szkodliwo-
$cig dla zdrowia badz srodowiska.

Problemem w branzy STM jest jako$¢ kart charakterystyki sub-
stancji i preparatéw. Analiza studiéw przypadku przeprowadzo-
nych w ramach projektu wykazafa, Ze czesto karty te nie zawieraja
miarodajnej informacji, ktéra pozwalataby w petni kontrolowac
i zarzadzac emisjami substancji niebezpiecznych.

Wdrazanie zasad GOZ zmierza do optymalizowania zuzycia su-
rowcow, materiatdw i energii. Poza zagadnieniem wtérnego wyko-
rzystania odpadow, dla sektora STM istotnym zagadnieniem jest
zatem wdrazanie obiegéw zamknietych oraz technik niskoemisyj-
nych. Jak pokazuje praktyka przemystowa wdrazanie technik zero-
-emisyjnych jest wciaz zbyt kosztowne i moze by¢ ekonomicznie
nieuzasadnione w poréwnaniu z dobrze zarzagdzanymi i wdrazany-
mi rozwigzaniami niskoemisyjnymi.

Nalezy pamieta¢, ze w przypadku matych zaktadéw rozlegte
wymagania dotyczace nowych (aktualizowanych) pozwolen zinte-

growanych wynikajacych z Dyrektywy IED moga zmusi¢ ich do za-
mkniecia lub ograniczenia swojej dziatalnosci. Réwniez zmienno$c
profili produkgji i uwarunkowania rynkowe wymagaja od operato-
réw ostroznego podejscia do zmian w swojej dziatalnosci z uwagi
na stawiane prawem wymagania $srodowiskowe.

Obecne prawodawstwo tworzy ztozony system wymagajacy od
operatoréw instalacji IED oraz pozostatych zaktadéw odpowiednich
kompetengji. Istotny jest réwniez przeptyw informacji miedzy rézny-
mi jednostkami administracji w tym tez zapewnienie sprawnej i rze-
czowej rewizji dokumentéw referencyjnych BAT (BREF) z szerszym
uwzglednieniem zagadnien zwigzanych ze stosowaniem substancji
niebezpiecznych. W tym zakresie w projekcie rowniez formutowane
s propozycje dotyczace samego procesu rewizyjnego.

6. Podsumowanie

Zagadnienie zarzadzania substancjami niebezpiecznymi wy-
maga od operatoréw instalacji obrébki powierzchniowej metali
i tworzyw sztucznych podejmowania dziatan pozwalajacych na
spehnienie przede wszystkim wymogdéw prawa w zakresie ochrony
zdrowia i Srodowiska. Niemniej jednak wazne jest dalsze dosko-
nalenie rozwigzan technicznych i organizacyjnych pozwalajacych
na lepsze zarzadzanie substancjami niebezpiecznymi. W projekcie
HAZBREF podjeto probe opracowania wskazan do zmian systemo-
wych w zakresie formutowania wymagan dla operatoréw instalacji
IED przez systematyczne uwzglednianie zagadnien zarzadzania
substancjami niebezpiecznymi w procedurach rewizji dokumen-
tow referencyjnych BAT (BREF), wskazujac jednoczesnie kierunki
dziatan operatoréw przez sformutowanie propozycji nowych BAT-
-6w, a takze identyfikujac dobre praktyki przemystowe wdrazania
BAT-6w w dotychczas obowigzujacym dokumencie referencyjnym.
Z wynikami projektu mozna zapoznac sie pod adresem: https://
www.syke.fi/projects/hazbref.
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