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Obecnie w rolnictwie w wiekszosci stosowane

sg lampy wytadowcze (HID):

* Wysokoprezne lampy sodowe
(HPS, 400 — 1000W)
 Swietldwki fluorescencyjne
(FLT, 18 —36W)

* Lampy Metalo-halogenkowe
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Alternatywg dla konwencjonalnych rozwigzan

moze byC oswietlenie LED charakteryzujgce sie:
* Duzo wyzsza skutecznosc swietlna

(Im W-L; umol J-)

e dfuga zywotnosé
e stosunkowo niska temperatura powierzchni
doswietlanej - 1
e zrdoznicowane spektrum (widma) - \ .
«  konstrukcja opraw nie wykorzystujgca gazéow L l




CEL | ZAKRES PRACY

Celem pracy byto selekcja najbardziej
optymalnego rozwigzania w oparciu o
technologie LED do produkcji réznych odmian
sataty oraz roéznych gatunkéw i odmian
matecznika roslin ozdobnych. W zaleznosci od
wymagan hodowcy/producenta zastosowano
rozne natezenia Swiatta sztucznego podczas
eksperymentéw. W ramach pracy wykonywano
pomiary parametrow stuzgcych do oceny stanu
fizjologicznego oraz parametréow biometrycznych

roslin
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Eksperyment |
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Doswiadczenia prowadzono w specjalnie stworzonych do tego celu ,Grow Box’ach”
umozliwiajgcych naswietlanie roslin konkretnym zrodtem swiatta.

Warianty Eksperymentalne:

e HPS (kontrola)- swiatto wytwarzane przez
wysokoprezng lampe sodowa (HPS)

* LW - Swiatto biate w oparciu o diody dedykowane do
uprawy roslin (5000K)

* LWFR — Mieszanina dwdch réznych spektréw swiatta
biatego dedykowanych do uprawy roslin z
dodatkowg suplementacjg Swiattem z zakresu bliskiej
podczerwieni (5000K/3000K/NIR)

* LB — Mieszanina 6 rdoznych dtugosci fali swiatta z
zakresu Swiatta niebieskiego, czerwonego oraz
bliskiej podczerwieni z zawartoscia  Swiatta
niebieskiego na poziomie ~30%
(2xNiebieskie/3xCzerwone/1xNIR)

* LR — Mieszanina 6 rdéznych dtugosci fali swiatta z
zakresu Swiatta niebieskiego, czerwonego oraz
bliskiej podczerwieni z zawartoscia  Swiatta
niebieskiego na poziomie ~15%

(2xNiebieskie/3xCzerwone/1xNIR) Eksperyment I: HPS, LW, LWFR, LR, LB
Eksperyment Il: HPS, LWFR, LR, LB
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MATERIALY | METODY

Materiat roslinny

. Lactuca sativa L.:
- Lamberto (LAM)
- Jolito (JOL)
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Eksperyment | Eksperyment I

c Petunia:

- Petunia Conchita Grande White (CGW)

- Supertunia Vista Bubblegum (VB),

- Surfinia Purple (SP)

. Calibrachoa:

- Superbells Unique Red (VR)

- Superbells Unique Golden Yellow
(VGY).

Forma uprawy

Uprawa z nasion, produkcja siewek w
multiplatach

Uprawa matecznika dostarczonego w
doniczkach (Pozyskiwanie materiatu do
rozmnazania wegetatywnego co ok. 14 dni)

Warunki uprawy

Temperatura: 20°C
Natezenie o$wietlenia: 200 pumol m2 s
Fotoperiod: 12/12 h

Temperatura: 20°C
Natezenie oswietlenia: 120 pmol m2s?
Fotoperiod: 11/13 h

Czas trwania uprawy

18 dni

Ok. 4 miesigce

Zakres pomiaréw

Intensywnos¢ fotosyntezy
Intensywnos¢ transpiracji
Przewodnos¢ szparkowa
Fluorescencja chlorofilu a (parametry i
krzywe)

Wzgledna zawartosc Chlorofilu
Wzgledna zawartosc Flawonoli
Wzgledna zawartos¢ Antocyjanéw
Masa roslin

Dokumentacja fotograficzna

Fluorescencja chlorofilu a (parametry i
krzywe)

Wzgledna zawartosc Chlorofilu

Masa zebranych szczepek
Dokumentacja fotograficzna

Wykorzystane urzadzenia

LC Pro SD (ADC Bioscientific, UK)
Dualex Scientific + (FORCE-A, Francja)
Handy PEA (Hansatech Instruments Ltd.,

T

Dualex Scientific + (FORCE-A, Francja)
Handy PEA (Hansatech Instruments Ltd.,
WB)
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Wykorzystanie urzgdzen pomiarowych do oceny stanu fizjologicznego roslin in vivo:

LC Pro SD

Dualex Scientific +

Handy PEA

i Eksperyment I: Zakonczenie Eksperymentu
S Eksperyment Il : 6 tydzien uprawy
#¥a8r (Przed pobraniem materiatu)




s, IETU

Instytut Ekologii
Terenéw Uprzemystowionych

a)m 12 (2 L. g -
3 bl Zawartos¢ wzglednych wartosci barwnikéw roslinnych
5 11 i 1 . . . s
g g chlorofilu (a,b), flawonoli (c, d), antocyjanéw (e, f) dla
e H 7’ . .
" 2" dwéch odmian sataty Jolito (JOL) oraz Lamberto (LAM)
% 9 % 9 podczas uprawy pod wptywem zréznicowanego spektrum
g s ig 8 Swiatta. Mate litery okreslajg réznice istotne statystycznie
g ; g ; uzyskane w wyniku analizy wariancji (ANOVA) przy
8 ; 8 ] pomocy testu post-hoc NIR FISHER’a na przyjetym
“ “ poziomie istotnosci (P > 0,05). Wartoséci przedstawiono

s JOL_HPS JOL_LW JOL_LB s LAM_HPS LAM_LR LAM_LWFR ja ko $rednia + b’{ad standardowy.
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o LAM_HPS
o LAM_LWFR
e LAM_LR

o LAM_LW

o LAM_LB

o LAM_HPS
o LAM_LWFR
o LAM_LR

o LAM_LW

o LAM_LB

Przebiegi krzywych indukcji fluorescencji chlorofilu a (a, b) oraz znormalizowanych krzywych fluorescencji chlorofilu
a (c, d) przedstawionych w stosunku do kontroli (HPS) dla dwdch odmian sataty uprawianej w warunkach
zréznicowanego spektrum swiatta. Wartosci przedstawiono jako srednie.
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—o-LAM_LW
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phboe

Zmiany w wartosciach parametrow uzyskanych z pomiaru fluorescencji chlorofilu a znormalizowane w stosunku do kontroli
dla dwdch odmian sataty uprawianej w warunkach zréznicowanego spektrum Swiatta.
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12 Wyniki parametréw wymiany gazowej; intensywnosci

o fotosyntezy (a,b), intensywnosci transpiracji (c, d),
przewodnosci szparkowej (e, f) dla dwdch odmian sataty
Jolito (JOL) oraz Lamberto (LAM) podczas uprawy pod
wptywem zrdznicowanego spektrum swiatta. Mate litery
okreslajg réznice istotne statystycznie uzyskane w wyniku
analizy wariancji (ANOVA) przy pomocy testu post-hoc
NIR FISHER’a na przyjetym poziomie istotnosci (P > 0,05).
Wartosci przedstawiono jako srednia + btad
standardowy.

Photosynthesis rate (umol CO, mZs)
Photosynthesis rate (umol CO, m?s™)
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Produkcja swiezej masy sadzonek dwdéch odmian sataty Jolito (JOL) oraz Lamberto (LAM) podczas uprawy pod wptywem
zréznicowanego spektrum sSwiatta. Mate litery okreslajg réznice istotne statystycznie uzyskane w wyniku analizy wariancji
(ANOVA) przy pomocy testu post-hoc NIR FISHER’a na przyjetym poziomie istotnosci (P > 0,05). Wartosci przedstawiono jako
$rednia £ bfad standardowy.
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Zdjecia poszczegdlnych wariantow eksperymentalnych dwdéch odmian sataty Jolito (JOL) oraz Lamberto (LAM) podczas uprawy
pod wptywem zréznicowanego spektrum swiatta.
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Wzgledna zawarto$¢ chlorofilu dla pieciu odmian roslin
ozdobnych CGW (a), SP (b), VB (c), VR (d) oraz VGY (e)
podczas uprawy pod wptywem zréznicowanego spektrum
Swiatta. Mate litery okreélajg rdznice istotne statystycznie
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Relative Chlorophyll Content (r.u.)
Relative Chlorophyll Content (r.u.)
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- . b . uzyskane w wyniku analizy wariancji (ANOVA) przy
* pomocy testu post-hoc NIR FISHER'a na przyjetym
2Bj i i poziomie istotnosci (P > 0,05). Wartosci przedstawiono
:j jako $rednia + btad standardowy.
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fluorescencji

chlorofilu @ znormalizowane w stosunku do

pomiaru
kontroli (HPS) dla pieciu odmian roslin

z

uzyskanych

ozdobnych CGW (a), SP (b), VB (c), VR (d)

oraz VGY (e) podczas uprawy pod wptywem
zréznicowanego spektrum swiatta. Wartosci

przedstawiono jako $rednie.
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b) 120 Produkcja sSwiezej masy pedéw do rozmnazania
e wegetatywnego dla pieciu odmian roslin ozdobnych CGW
(a), SP (b), VB (c), VR (d) oraz VGY (e) podczas uprawy pod
wptywem zréznicowanego spektrum swiatta. Mate litery
okreslajg rdznice istotne statystycznie uzyskane w wyniku
analizy wariancji (ANOVA) przy pomocy testu post-hoc NIR
FISHER’a na przyjetym poziomie istotnosci (P > 0,05).
Wartosci przedstawiono jako srednia * bfad standardowy.

120

115

10

105

Fresh weight [g]

100

CGW_HPS CGW_LB CGW_LR CGW_LWFR SP_HPS SP LB SP LR SP_LWFR

a ab d) 95
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VB_HPS VB_LB VB_LR VB_LWFR VGY_HPS VGY_LB VGY_LR VGY_LWFR

€) 70

Fresh weight [g]
& 3 & 2

5

&

VR_HPS  VR_LB VR_LR  VR_LWFR
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WYNIKI (EKSPERYMENT I1) - DOKUMENTACJA a5 IETU
FOTOGRAFICZNA T et

CGW_HPS SP_HPS VB_HPS Zdjecia poszczegdlnych wariantéw
eksperymentalnych dla trzech odmian
roslin ozdobnych CGW, SP oraz VB ,
podczas uprawy pod wptywem
zréznicowanego spektrum Swiatta.

4 - ) .
W i oy P WG T

CGW_LWFR SP_LWFR VB_LWFR




s, IETU

Instytut Ekologii
Terenéw Uprzemystowionych

Zdjecia poszczegdlnych wariantéw eksperymentalnych dla
dwdéch odmian roslin ozdobnych VR oraz VGY podczas
uprawy pod wptywem zréznicowanego spektrum swiatta.
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J W wariantach naswietlanych zrédtem sSwiatta w technologii LED
obserwowano istotnie wyzszg zawartos¢ chlorofilu i flawonoli oraz
istotnie nizsze zawartosci antocyjanéw w poréwnaniu do kontroli (HPS)

. Wydajnos¢ fazy jasnej fotosyntezy mierzona poprzez intensywnos¢
fluorescencji chlorofilu a wykazata, istotnie wyzszg wydajnos¢ dla
wariantow LED w poréwnaniu do kontroli (HPS)

J Analiza parametrow wymiany gazowej charakteryzowata sie
najlepszymi wynikami dla wariantu LR niezaleznie od odmiany, jednakze
w ramach tej analizy obserwowano odpowiedZ odmianowo specyficzng
szczegodlnie dla wariantu kontrolnego

. Analiza biomasy oraz cech morfologicznych sadzonek wykazata, ze
najbardziej pozgdang charakterystyke oraz biomase posiadajg rosliny
uprawiane w wariancie LR

. Biorgc pod uwage wypadkowg wszystkich analiz, najlepszym
spektrum $wiatta do uprawy sadzonek byt wariant LR oraz LB. Sadzonki
uzyskane pod wptywem tych spektréw majg lepiej rozbudowany aparat
fotosyntetyczny w stosunku do kontroli oraz charakteryzuje je
odpowiednia morfologia i istotnie wyzsza produkcja biomasy
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J W wariantach naswietlanych konwencjonalnym Zrédtem
Swiatta (HPS-HID) dla odmian CGW oraz VB obserwowano
najwyzsze wartosci chlorofilu, natomiast w pozostatych wariantach
przynajmniej jeden z wariantdéw opierajacy sie o technologie LED
wykazywat wyzsze wartosci dla tego parametru.

J Wydajno$¢ fazy jasnej fotosyntezy mierzona poprzez
intensywnos¢ fluorescencji chlorofilu a oraz wyliczonych
parametrow wykazata, przewage mieszanin réznych dtugosci fali
Swiatta (LB oraz LR) w stosunku do konwencjonalnego oswietlenia
(HPS-HID)

. Analiza zbioréw sSwiezej masy roslin wykazata, ze najwyzsze
wartosci tego parametru niezaleznie od uprawianej odmiany
obserwowano dla wariantu LB

J Biorgc pod uwage wypadkowa wszystkich analiz, najlepszym
spektrum Swiatta do uprawy sadzonek byt wariant LB. Rosliny pod
wptywem tego spektrum charakteryzowaty sie wydajniejszg faza
jasng fotozyntezy co przektadato sie na wyzsze wartosci przyrostu
biomasy, a tym samym wiekszg iloscig i masg zebranych pedéw do
dalszego rozmnazania wegetatywnego.
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