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Poznanie wielkosci dostawy materiatu
transportowanego w zawiesinie do koryt potokéw

w warunkach zroznicowanej i zmieniajgcej sie
antropopresji na przyktadzie zlewni Wapienicy



Poznanie natezenia erozji wodnej gleby w nawigzaniu
do typu rzezby i uzytkowania ziemi w zlewni

Poznanie wptywu rzezby i uzytkowania terenu na
lokalizacje i zréznicowanie miejsc dostawy zawiesiny
do transportu fluwialnego

Poznanie wptywu antropopresji na liczbe miejsc
dostawy, uwzgledniajgce rodzaje dziatalnosci
cztowieka oraz wyrdznienie etapow antropopres;ji



OBSZAR BADAN - POLOZENIE
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Potozenie zlewni Wapienicy

| ® Miejscowosci Sie¢
] Wojewodztwa 'Zz:cz"i
. iorni
] Zewnia ® Wapienica

AT p :-..i
o' 4 - -

Zrédio danych: Granica zlewni Wapienicy wygenerowana w programie SWAT,Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej, Pafistwowy Rejestr Granic, Jednostki Administracyjne,
Centralna Baza Danych Geologicznych, Numeryczny Model Terenu LPIS - Cieniowanie, geoportal.gov.pl




OBSZAR BADAN — POLOZENIE FIZYCZNOGEOGRAFICZNE

Kondracki ( 2009) Solon ( 2018)

Zlewnia lezy na obszarze

trzech mezoregionow:
* Beskid Slaski
 Pogdrze Slaskie

* Dolina Gornej Wisty

Zrédto: Kondracki J., 2009; Solon J., 2018




OBSZAR BADAN — RZEZBA
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OBSZAR BADAN — GLEBY
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OBSZAR BADAN — KLIMAT
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OBSZAR BADAN — UZYTKOWANIE ZIEMI

FORMY ANTROPOPRESIJI

OBSZAR SREDNIOGORSKI:
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OBSZAR BADAN — UZYTKOWANIE ZIEMI
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METODY BADAN

METODY BADAN EROZJI GLEB

TERENOWE

LABORATORYINE

MODELE
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Model SWAT — etapy modelowania
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Numeryczny Model Terenu o rozdzielczosci 1m

NMT wododziat zlewnie i cieki




MODEL SWAT - ETAPY MODELOWANIA a5, IETU
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Subbasins

Land-Cover X Soil Type X Slope Class:
Each unigque combination =
Hydrological Response Unit (HRU)
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Dane meteorologiczne: IMGW

Okres symulacji: 01.01.2010-27.07.2016
Parametry:

* minimalna dobowa temperatura powietrza [°C],

* maksymalna dobowa temperatura powietrza
[°Cl.

« suma dobowego opadu atmosferycznego [mm],

» Srednia dobowa wilgotnos¢ wzgledna [%],

* Srednie dobowe promieniowanie stoneczne
[J'-m-2],

» $rednia dobowa predkos¢ wiatru [m-s1].
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Wstepne wyniki modelowania

llos¢ HRU — 567
llos¢ zlewni czgstkowych — 23
Krok czasowy symulacji — dobowy/ miesieczny

Poréwnanie srednich wartosci przeptywu uzyskanych w modelu SWAT z danymi
z wodowskazu IMGW w Podkepiu

Sredni przeptyw SWAT | Sredni przeptyw IMGW o
Rok Rdznica
[m3-s71] [m3-s71]
2014 0,94 1,041 10%
2015 0,85 0,94 9%
Wynik modelowania
Srednia roczna Srednia roczna
Sredni roczny denud§c1a odplywowa érednia koncentracja
Rok przeptyw mechaniczna denudacja zawiesiny [meg-]
[m3-s1] [Mg-ha] mechaniczna yime
[Mg-ha]
2015 0,94 6,50 3,35 104,25
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Natezenie erozji wodnej gleby [Mg ha1] w obszarach o réznym
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Natezenie erozji wodnej gleby [Mg ha1] w obszarach o réznym
typie rzezby
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EKSPOZYCJA A NATEZENIE EROZJI WODNEJ GLEBY
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NATEZENIE EROZJI WODNEJ GLEBY W OBSZARACH 0 ROZNYCH
TYPACH | GATUNKACH GLEB
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WPLYW ANTROPOPRESJI NA DOSTAWE MATERIALU TRANSPORTOWANEGO
W ZAWIESINIE DO KORYT POTOKOW

Okres przedhistoryczny

Przetom XVIII i XIX w.

1934 r.
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WPLYW ANTROPOPRESJI NA DOSTAWE MATERIALU TRANSPORTOWANEGO
W ZAWIESINIE DO KORYT POTOKOW
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WPLYW ANTROPOPRESJI NA DOSTAWE MATERIALU TRANSPORTOWANEGO
W ZAWIESINIE DO KORYT POTOKOW
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WPLYW ANTROPOPRESJI NA DOSTAWE MATERIALU TRANSPORTOWANEGO
W ZAWIESINIE DO KORYT POTOKOW
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WPLYW ANTROPOPRESJI NA DOSTAWE MATERIALU DO o 1ETU
ZBIORNIKA RETENCYJNEGO WAPIENICA o

Zbiornik Wapienica

* uruchomiony w 1932 r.

« administrator AQUA S.A.

« pojemnos$é catkowita 1 050 000 m3

« powierzchnia zbiornika 153 280 m?

« powierzchnia zlewni zbiornika 10,76 km?2

« zaopatruje w wode 30% mieszkancow Bielska-

Biatej

* masa zawiesiny docierajgcej do zbiornika
wynosi 5500,23 Mg-rok* (4,17 Mg-ha1-rok1)




WPLYW ZASTOSOWANIA ROZNYCH ZRODEL. DANYCH O UZYTKOWANIU
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Miejsca dostawy materiatu transportowanego w zawiesinie do
koryt potokow
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STRUKTURALNA | FUNKCJONALNA tACZNOSC ( CONNECTIVITY) SYSTEMU STOKOWEGO |
FLUWIALNEGO W DOSTAWIE MATERIALU TRANSPORTOWANEGO W ZAWIESINIE DO KORYTA
WAPIENICY
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EACZNOSC STRUKTURALNA - WSPOLCZYNNIK LACZNOSCI

495 000 496 000 497 000 498 000 499 000 500 000 501 000
=
S
&
=1
S.
(=]
]
=
3
=2
b
o
=1
«©
S
=
=]
~
b
& 2 .
=4 :
w0 . 7}
S
o
S
w]
1 Wspbiczynnik tacznosci
w pogorskiej czesci
zlewni Wapienicy
8 | -6.68 - -5.07
= -5.06 - -4.63
~| 462 --4.31
-4.30--3.98
-3.97 - -3.65
-3.64--3.28 A
8| -3.27 --2.92 %]
=3 291--252
o~ -2.51--2.04 "
-2.03--1.46 £ 70
-1.45--0.73 o
‘ 0.72--0.11
g | -0.10- 0.44
1 0.45- 1.68
~|
|

1.69 -

2.63




225000

224000

223000

222000

221000

498 000

EACZNOSC STRUKTURALNA - WSPOLCZYNNIK LACZNOSCI

499 000

Wspbtczynnik lacznosci
w czesc kotlini
Zlewni Wapienicy
-7.64 - -6.36
-6.35- -5.55
-5.54 - -5.07
-5.06 - -4.62
461--418
417 --3.78
-3.77 --3.37
-3.36--2.97
-2.96 - -2.49
-248--192
-1.91--1.24
-1.23--0.51
-0.50 - 0.29
0.30- 1.46
147 - 2,63

i
|
|
|




s, |ETU

Instytut Ekologii
Terenéw Uprzemystowionych

1. W 2015 r. Srednie natezenie erozji w zlewni Wapienicy wyniosto 6,5 Mg ha,
w czesci beskidzkiej o duzej energii rzezby — 10,6 Mg ha, w czesci pogorskie;
— 6,2 Mg hat, a w rowninnej czesci kotlin — 3,4 Mg ha. Tereny o nachyleniu

powyzej 9° dostarczajg 55% zerodowanego materiatu.

2. Czes¢ beskidzka w okoto 95% stanowi obszar seminaturalny. Erozja odbywa
sie wzdtuz odkrytych drég lesnych oraz szlakdéw pieszych, srednie natezenie
erozji gleb dla nich wynosi 37,4 Mg-ha. Stoki o ekspozycji potudniowe;

dostarczajg o0 12% wiecej materiatu niz stoki o ekspozycji pétnocne;.
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3. Pogorska czes¢ to obszar o duzym udziale zabudowy i zasklepionych
powierzchni. Zrédtem materiatu sg gtéwnie ulice i torowiska oraz rowy
i kanaty burzowe. Uregulowane koryto Wapienicy ogranicza transport

materiatu w rzece.

4. W czesci kotlin uzytkowanych rolniczo, ze wzgledu na rzezbe terenu
i regulacje rzeki Wapienicy dostawa materiatu do transportu fluwialnego jest

ograniczona.
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5. Natezenie erozji odptywowej w 2015 r. wynosito 3,4 Mg ha?, w okresie
przedhistorycznym (lasy) 3,7 Mg hal, na przetomie XVII i XIX w. (taki
i pastwiska) 6,3 Mg ha?, w latach 30 XX w. 4,7 Mg ha. Usuniecie drzew
(krzewy) zwiekszy erozje gleb 0 35% do 4,5 Mg ha™*.

6. Stosujagc model SWAT zidentyfikowano 96 miejsc dostawy materiatu do
transportu fluwialnego w obszarze beskidzkim, 58 w czesSci pogorskiej i 24
w obszarze kotlin. Stosujgc kartowanie terenowe zidentyfikowano 98 miejsc

dostawy w czesci beskidzkiej i 118 w czesci pogorskiej.

7. Analiza tacznosci stokdw z korytami za pomocg narzedzia Connectivity Index
pozwolita na precyzyjne wskazanie miejsc dostawy zawiesiny do transportu
fluwialnego. Ze wzgledu na rzezbe oraz bezposredni kontakt stokow
z korytem proces najintensywniej przebiega w obszarze beskidzkim zlewni.
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Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych

—rlnr%-/ I E T U | Ul. Kossutha 6, 40-844 Katowice

www.ietu.pl

ietu@ietu.pl
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WPLYW ANTROPOPRESJI NA DOSTAWE MATERIALU TRANSPORTOWANEGO
W ZAWIESINIE DO KORYT POTOKOW

OPAD
Dni z opadem

Erozja gleby Roczna s:uma Um|ar.kowany Silny Bardzo silny

Rok Mg-ha] opadow silny 201-30.0 | [»30.1 mm]
[Me-ha [mm] [10.1-20.0 o '
mm]
mm]

2013 6,39 964 23 6 3
2014 4,07 1053 13 8 6
2015 3,35 780 16 4 1

Sredni odptyw Srednia ilo$¢ sedymentow Srednie RD
[m3s1] [Mg ha!] [mg 1]
0,88 4,53 180,28




