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1636 Ichnoorthographia Plesniaca
Mapa Pszczyriskiego Wolnego Panstwa Stanowego

Andreas Hindenberg; mapa rekopismienna; orientacja
mapy: zachodnia

Brak umiejetnosci przewidywania, niechec do
dziatania wtedy, gdy byfoby ono proste

i skuteczne, brak jasnosci myslenia,
chaotycznosc¢ proponowanych rozwiqzan,
dopoki nie pojawi sie zagrozenie, dopoki
instynkt samozachowawczy nie uderzy na
alarm — to cechy, ktore sprawiajq, ze historia
bez korica sie powtarza

Winston Churchill

Zmiany zagospodarowania zlewni w ujeciu historycznym
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Zmiany zagospodarowania zlewni
w ujeciu historycznym
na przyktadzie zlewni Rawy i Pszczynki

Andrzej Woznica, Wanda Jarosz, Damian Absalon, Lucyna Sadzikowska,
Joanna Stronska-Przybyta, Jan Gasior, Julia Kuczek

Otwarte Webinarium IETU, 24 listopad 2021
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Jak to kiedys byto?

e Uzytkowanie gruntow w rozny sposob ksztattuje obszar zlewni, wptywajgc m.in. na
ciggtosc¢ ciekow wodnych, wielkosc retencji czy ryzyko wystgpienia suszy i powodzi

* Analiza pordwnawcza historycznego i obecnego pokrycia / uzytkowania terenu
pomaga lepiej zrozumiec tendencje zmian zachodzgcych w trakcie przeksztatcen
zwigzanych z uprzemystowieniem i gospodarczym rozwojem Gornego Slgska

B S804 wedku pl




or

UNIWERSYTET SLASKI

SLASKIE CENTRUM WODY

Q

Slaskie
centrum
wody

Mapy historyczne

1636 Ichnoorthographia Plesniaca

Mapa Pszczyniskiego Wolnego Panstwa Stanowego

Autor: Andreas Hindenberg; mapa rekopiSmienna; orientacja
mapy: zachodnia; skala od 1:16 200 do 1:17 850; wymiary:

254x292 cm (pierwotnie); miejsce sporzgdzenia mapy: Pszczyna;
AP Katowice, Oddziat w Pszczynie, sygn. AKP XVIII/1

—
E @ LISTA KRAJOWA PROGRAMU il "  pashiomitet
B UNESCO .PAMIEC SWIATA"

Certyfikat wpisu

REKOPISMIENNA MAPA WOLNEGO STANOWEGO
PANSTWA PSZCZYNSKIEGO IXNOOPOIPA®IA PLESNIACA WYKONANA
W 1636 ROKU PRZEZ ANDREASA HINDENBERGA

Warszawa, 10 C2erwea 2021 .

/‘ Zmiany zagospodarowania zlewni w ujeciu historycznym
_|'lﬂr§ I ET U na przyktadzie zlewni Rawy i Pszczynki

“=" Instytut Ekologii
Terendw Uprzgrsntﬁ?owi:n‘;%“

24 listopad 2021



Mapy historyczne

1787 ”Schmettausche Karte" oder "Kabinettkarte"

Ujednolicony obraz Prus, "Mapa Schmettau'a" lub
"Mapa Gabinetowa"

Autor: Friedrich Wilhelm Carl Graf von Schmettau; skala
mapy: 1 : 50 000; wymiary arkusza: 97 x 64 cm
Staatsbibliothek zu Berlin - PreufSischer Kulturbesitz: sygn.

Kart.: L 5420
WS+ 10:km
el
B ]
f-b Zmiany zagospodarowania zlewni w ujeciu historycznym
V, UNIWERSYTET $L ASKI (s;éqr‘s::ﬁm _|'|ﬂr$ I ET U na przyktadzie zlewni Rawy i Pszczynki
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Mapy historyczne

1809 Plan Von dem Gleiwitzer, Beuthnerum,

Plessner Stein. Kohlen Revier (Plan sytuacyjny kopaln
wegla kamiennego okolic Gliwic, Bytomia i Pszczyny)

~ Autor: Rensch - przerys i uzupetnienie mapy Renscha
z lat 1802-1803, AP Katowice: sygn. WUG 12 396 OBB Il 7

Zmiany zagospodarowania zlewni w ujeciu historycznym

V, UNIWERSYTET SLASKI Q Slaskie @ I ET U na przyktadzie zlewni Rawy i Pszczynki
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Zrédta i narzedzia wspoétczesne

2021 Open Street Map otwarty globalny projekt
bezptatnej mapy swiata z mozliwoscig edycji

Inne zrodta
e Cirine Land Cover 2018
e MPHP 10

* Mapy wektorowe geoportal.gov.pl
e Baza Danych Obiektow Topograficznych (BDOT)
Narzedzia

* System obrazowania (zakup dofinansowany ze
$rodkéw WFOSIGW)

[
Wiy b e QGIS 3.16.11 Hannover
e
e Surfer 21
/» Zmiany zagospodarowania zlewni w ujeciu historycznym
V, UNIWERSYTET S’LA:SKI f:lea:tkriSm _nnm I ET U na przyktadzie zlewni Rawy i Pszczynki
éLASKIE CENTRUM WODY wody Instytut Ekologii

Terenéw Uprzemystowionych 24 listopad 2021



Doktadnos¢ map historycznych




Rzeka Rawa

» Przeptywa przez Swietochtowice, Chorzdw,
Katowice i Mystowice

» Jest prawym doptywem Brynicy, ktora
poprzez Przemsze zasila Wiste

msza

Zlewnie Wojewddztwo Slaskie
[ Dorzecze Odr

] Dorzecze isty

| Dorzecze/Czadeczki

0 25 50 km

ZeMmsza

Wista

Dtugos¢ rzeki to 19,4 km

131 zbiornikéw wodnych o tacznej
powierzchni 219,1 ha




Model wysokosciowy zlewni

Rawy na podstawie NMT 2012
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wysokost m n.p.m.

Rzeka Rawa — spadek hydrauliczny

Spadek hydrauliczny Rawy: (284 —247,5)/19400 m 0,19%

\ \ [ [ \ I R
4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000

odlegtos¢ (m)
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Rzeka Pszczynka

>

Czerwi

Rybnik

Swie

Msza

Jast!

przeptywa przez gminy Jastrzebie, Pawtowice,
Suszec, Pszczyna dalej ptynie na granicy gmin

Bojszowy i Miedzna gdzie w okolicy

miejscowosci Jedlina uchodzi do Wisty
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Hipsometria zlewni Pszczynki

Hipsometria zlewni Pszczynki
Il 200
Pl B 210

B 220
7 230

. ~ 1240

‘ 1250

1260
1270
1280
0 290
B 300
0 5 10 km ——
Bl 320

Zmiany zagospodarowania zlewni w ujeciu historycznym

V, UNIWERSYTET SLASKI Q slaskie ﬁ I ET U na przyktadzie zlewni Rawy i Pszczynki

. centrum
SLASKIE CENTRUM WODY wody Instytut Ekologii

Terenéw Uprzemystowionych 24 listopad 2021




wysokoscm nop.m.

Profile 1

280 v/,

by
S
I

g
1

g
1

7
% H
705 Y/

N, vy o/

Profile 3

Profile 2
E zea—i{ =
? \ "‘:j"‘ 1T s
f
ﬂ;g 250+ \ /v " \ Jé:
b b I
;- I ot [l ﬂﬂ'
I 240 Tl A I
1 1
| 1 1 I 1 I . — 1 T . T
5000 8000 10000 12000 14000 o 2000 4000 600D 8000 10000 12000

R=]

2000 4000 6000 SDDEI IDDCHJ' 12000

odlegtoie (m)

edlegheéé (m)

zeka Pszczynka —
spadek
hydrauliczny

odlegtost (m)

spadek hydrauliczny 0,066%

.
o
=
E 250 "
. (e e e e e e N M M
T 'o‘o‘o‘o‘o‘o‘o‘o‘o‘o‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0:0:0:0:0:0:o:o:o:o:o:o‘o‘o‘o‘o‘o‘o‘o: et
o ,9.9.o.o.o.o.o.9.9.9‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0 A et rerates o
g 0 %25 S o,
g

45000 40000 35000 30000 25000 20000 15000 10000 5000 0
odlegtosc ()



Zmiana zagospodarowania zlewni

»Obejmuje najczesciej:
zabudowe nowych powierzchni, czesto przekwalifikowanych z uzytkéw
rolnych
budowe utwardzonych (asfalt, beton) drog
zwiekszenie uszczelnienia zlewni
regulacje rzeki (ubezpieczenie brzegdw, mosty, ktadki)
przykrycie rzeki
zabudowe doliny rzecznej

» W dobie zmian klimatu skutki zagospodarowania zlewni prowadzgce do wzrostu
jej uszczelnienia sg coraz silniej widoczne i bardziej dotkliwe poprzez zmniejszenie
retencji w dolinie rzeki oraz przyspieszenie odptywu wod opadowych ze zlewni

Zmiany zagospodarowania zlewni w ujeciu historycznym

, ,l k. ’ . . . .
UNIWERSYTET SLASKI Q ieanstrljm _ﬂnﬂ.l I ET U na przyktadzie zlewni Rawy i Pszczynki
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or
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Zagospodarowanie
zlewni Rawy — 2018

Zagospodarowanie przestrzenne CLC 2018
I Zabudowa miejska zwarta

I Zabudowa miejska luzna

[ Tereny przemystowe lub handlowe
Il Tereny komunikacyjne i zwigzane z komunikacjg drogowg i kolejowa
[ Lotniska

Il Zwatowiska i hatdy

[ Tereny zielone

[ Tereny sportowe i wypoczynkowe

Zlewnia Rawy

Zbiornikiwodne
Lasy iroslinnosc krzewiasta w stanie zmian
Lasy mieszane

o ; o Lasy iglaste

[ Grunty orne poza zasiegiem urzadzen nawadniajacych 0 2,5 5 km Lasy lisciaste
[ taki, pastwiska ——— Tereny zajete gtdwnie przez rolnictwo z duzym...

Ztozone systemy upraw i dziatek Ztozone systemy upraw i dziatek

[ Tereny zajete gidwnie przez rolnictwo z duzym udziatem roslinnoéci naturalnej taki, pastwiska

Grunty orne poza zasiegiem urzgdzen...

[ Lasy lisciaste Tereny sportowe i wypoczynkowe

B Lasy iglaste Tereny zielone
[T Lasy mieszane Zwatowiska i hatdy
[ Lasy i rodlinnoé¢ krzewiasta w stanie zmian Miejsca eksploatacji odkrywkowej
[ zbiorniki wodne Lotniska

Tereny komunikacyjne i zwigzane z komunikacjg...
Tereny przemystowe lub handlowe
Zabudowa miejska luzna
Zabudowa miejska zwarta

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%



Zagospodarowanie przestrzenne CLC 2018
Bl Zabudowa miejska zwarta
B Zabudowa miejska luzna
[ Tereny przemystowe lub handlowe
I Tereny komunikacyjne i zwiazane z komunikacjg drogowa i kolejowa
[ Lotniska
Il Zwalowiska i hatdy
[ Tereny zielone
[ Tereny sportowe i wypoczynkowe
[_] Grunty orne poza zasiegiem urzadzen nawadniajacych
[ kaki, pastwiska
Ztozone systemy upraw i dziatek
[ Tereny zajete gtdwnie przez rolnictwo z duzym udziatem roslinnosci naturalnej
[ Lasy lisciaste
B Lasy iglaste
[ Lasy mieszane
[ Lasy i roélinnoé¢ krzewiasta w stanie zmian
[_1 zbiorniki wodne

Zbiorniki wodne

Lasy iroslinnosc krzewiasta w stanie zmian
Lasy mieszane

Lasy iglaste

Lasy lisciaste

Tereny zajete gidwnie przez rolnictwo z duzym...

Ztozone systemy upraw i dziatek
tgki, pastwiska

Grunty orne poza zasiegiem urzgdzen...

Tereny sportowe i wypoczynkowe
Tereny zielone

Zwatowiska i hatdy

Miejsca eksploatacji odkrywkowej
Lotniska

Tereny komunikacyjne i zwigzane z komunikacjg...

Tereny przemystowe lub handlowe
Zabudowa miejska luzna
Zabudowa miejska zwarta

Zlewnia Pszczynki

0%

5%

10%

15%

20%

Zagospodarowanie
zlewni Pszczynki — 2018
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Zbiorniki wodne

Lasy iroslinnosc krzewiasta w stanie zmian
Lasy mieszane

Lasy iglaste

Lasy lisciaste

Tereny zajete gidwnie przez rolnictwo z duzym...

Ztozone systemy upraw i dziatek
taki, pastwiska

Grunty orne poza zasiegiem urzgdzen...

Tereny sportowe i wypoczynkowe
Tereny zielone

Zwatowiska i hatdy

Miejsca eksploatacji odkrywkowej
Lotniska

Tereny komunikacyjne i zwigzane z komunikacj3...

Tereny przemystowe lub handlowe
Zabudowa miejska luZna
Zabudowa miejska zwarta
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Zmiany zagospodarowania zlewni Rawy 1787-2018
OBSZARY ZURBANIZOWANE

Tereny zurbanizowane Rawa

febudows miejSka e _

Powierzchnie zabudowane: 452,58 ha
Udziat w powierzchni zlewni: 3,39% Zabudowa miejska zwarta I

0 1000 2000 3000 4000 5000

Tereny zurbanizowane Rawa

Zabudowa miejska zwarta I

Powierzchnie zabudowane: 4 600,45 ha
Udziat w powierzchni zlewni: 35,14 %
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... POowierzchnie zabudowane: 2 622,55 ha
Udziat w powierzchni zlewni: 7,08%

0 25

2018 .

s«“Powierzchnie zabudowane: 4 564,78 ha

0 25

Udziat w powierzchni zlewni: 12,32 %

Tereny zurbanizowane Pszczyna

e _

Zabudowa miejska zwarta

0 1000 2000 3000

Tereny zurbanizowane Pszczyna
Zabudowa miejska luina -

Zabudowa miejska zwarta
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Zmiany zagospodarowania zlewni Pszczynki 1787-2018
OBSZARY ZURBANIZOWANE
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1787 .
Zmiany zagospodarowania zlewni Rawy 1787-2018

OBSZARY LESNE

Zlewnia Rawy 2018

Lasy iroslinnosc krzewiasta w stanie zmian |

Lasy mieszane [N

Lasy iglaste |
Powierzchnia lasow: 4 895,65ha
Udziat w zlewni: 36,62%

Lasy lisciaste ||

0 2000 4000 6000 8000 10000

2018 .

Zlewnia Rawy 2018

Lasy iroslinnosc krzewiasta w stanie zmian |

Lasy mieszane NN

Lasy iglaste |

Lasy lisciaste |

, : | 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%
Powierzchnia laséw: 3 114,70

Udziat w zlewni: 23,30%




1787 r.

Powierzchnia lasow: 10 424,0 ha
Udziat w zlewni: 28,13%

2018 1.

Powierzchnia lasow: 11 953,89
Udziat w zlewni: 32,26%

Zmiany zagospodarowania zlewni Pszczynki 1786-2018
OBSZARY LESNE

Zlewnia Pszczynki 2018

Lasy iroslinnos¢ krzewiasta w stanie zmian |

Lasy mieszane

Lasy iglaste
Lasy lisciaste
0 2000 4000 6000

8000 10000

Zlewnia Pszczynki 2018

Lasy iroslinnosc krzewiasta w stanie zmian |
Lasy mieszane [N

Lasy iglaste

Lasy lisciaste |l
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Powierzchnia lasow: 4 ,, | Powierzchnia lasow:
1787: 4 895,7 ha ‘ 1787:10424,0 ha
2018:3114,7 ha 2018: 11 953,9 ha

Zlewnia Rawy 2018 Zlewnia Pszczynki 2018

Lasy iroslinnosc krzewiasta w stanie zmian B
Lasy mieszane I e
Lasy iglaste | e
Lasy lisciaste v | |
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Dtugos¢ ciekdw wodnych: 52,7 km

Zmiany zagospodarowania zlewni Rawy 1786 -2018
CIEKI WODNE




1787 r.
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Dtugos¢ ciekdw wodnych: 224,46 km

Zmiany zagospodarowania zlewni Pszczynki 1786 -2018
CIEKI WODNE




Cieki wodne zlewni Rawy i Pszczynki w latach 1786-2021

Dtugosc ciekdw wodnych zlewni Pszczynki: Dtugosc ciekdw wodnych zlewni Rawy:
1787 r.: 188,76 km 1787 r.: 95,24 km
2021 r.: 224,46 km 2021 r.: 52,7 km




Przyczyny zmniejszenia sie dtugosci ciekow
wodnych w zlewni Rawy

* Zmiana uksztattowania powierzchni zlewni

-t d

e o nil

©2018-1809
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Dtugosc ciekdw wodnych zlewni Rawy:
1787: 95,24 km
2021: 52,7 km




Dfugosc ciekow wodnych zlewni Rawy:

P o o . . dI 7 . 1787: 95,24 km
rzyczyny zmniejszenia sie dtugosci Sartecs T

ciekow wodnych w zlewni Rawy

* Uszczelnienie zlewni
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1787 r.

Zmiany zagospodarowania zlewni Pszczynki 1786-2018
ZBIORNIKI WODNE

powierzchnia zbiornikéw wodnych 1786

owyzejsohe -
od10-50ha
ods-10na |

e FOMSI@NIA DGO a1 sre [
wodnych: 2 219,35 ha

dotha

powierzchnia zbiornikow wodnych 2018
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wodnych: 792,02 ha




liczba zbiornikow wodnych 1787

powyzej 50 ha

Zmiany zagospodarowania przestrzennego zlewni Pszczynki
1786 -2018

liczba zbiornikow wodnych 2021
powyzej 50 ha
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od1-5ha -
dotha |

700 0 100 200 300 400 500 600 700



Przyczyny zmniejszenia sie liczby i powierzchni zbiornikéw wodnych

w zlewni Pszczynki

e Stopniowa zmiana roli zbiornikow wodnych

X tak

Zadanie

Rekreacja i wypoczynek
Wartosci estetyczne
Bioréznorodnos¢ biologiczna
Zapobieganie suszy
Zapobieganie powodziom
Zasoby wodne

Hodowla ryb

Regulacja wilgotnosci
Samooczyszczanie wody
Asymilacja CO,

Odprowadzanie wod
opadowych

Stabilizacja temperatury

Zrédto energii

X
X
tak
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tak
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nie

Powierzchnia zbiornikdw wodnych

1786 r.: 2 219,35 ha
2021 r.: 792,02 ha

0 2,5 5km




Przyczyny zmniejszenia sie liczby i powierzchni zbiornikow wodnych

w zlewni Pszczynki

Przychdd pienieiny z gospodarki rybnej w Ksiestwie
Pszczynskim w latach 1691-1810 wraz z przeliczeniem

e Zmiana roli zbiornikdw wodnych "
na wartosc¢ aktualnga

» Kwestie ekonomiczne

Stosunek powierzchni stawow do wszystkich uzytkdw rolnych . cski e
w ksiestwie pszczyriskim w 1779 r. Lata Kslgstwio pszczynsice N
fl. kr. PLN

ov‘\”ige‘:'c‘:nia Powierzchnia | RSSO0 45 402,00 55,00 3197 944,57
pow! stawow WS EAO 36 640,00 25,00 2 580 759,78
uzytkow rolnych

WAk bFI 44 683,00 50,00 3 147 296,09
ha ha % WX VEL 46 833,00 50,00 3298 730,87
6097,34 3028,77 49,67% WESSVALE 33 213,00 50,00 2 339 409,13
m 4516,28 1523,20 33,73% FIAREM 4336100 34,00 3054 162,52
m 3520,10 1601,06 45,48% WAV 39 559,00 4,00 2 786 334,26
REm—— ey 1 WS VS0  56011,00 55,00 3945 187,17
kS VELNS 28 707,00 47,00 2 022 026,48

m 934,91 276,22 29 55%
1781-1790 BEEYWEENN) 46,00 2 424 067,04
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Vermessung Register, 1779, Archiwum Pszczynskie XV-37b, [w:] Nyrek A., Wiatrowski L. Gospodarka rybna w ksiestwie pszczyrnskim od korica XVII do poczatku XIX wieku. Zeszyty Naukowe
Uniwersytetu Wroctawskiego, 1961, Seria A, nr. 30, Nauki Spoteczne, Historia V



Powierzchnia zbiornikow
wodnych: 216,02 ha

Powierzchnia zbiornikow
wodnych: 240,17 ha

Zmiany zagospodarowania przestrzennego
zlewni Rawy 1786 -2018
ZBIORNIKI WODNE
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Przyczyna zwiekszenia sie liczby i powierzchni
zbiornikdw wodnych w zlewni

e Zbiorniki powstate w wyniku osiadania
gruntow, zbiorniki poeksploatacyjne
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Zbiornik Zaziner — proba rekonstrukcji




Zbiornik Zaziner — proba rekonstrukcji
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Powierzchnia 47,2 ha
Pietrzenie: 241,5 m n.p.m.

Maksymalna gtebokosc: 2,2.m
Pojemnos¢ zbiornika: %




Porownanie liczby zbiornikow w zlewni Pszczynki
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Jakos¢ wod w rzekach zlewniach
Rawy i Pszczynki

o XVII-XIX wiek?
e XX-XXI w monitoring panstwowy
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Jakos¢ wod w rzekach zlewni Rawy i Pszczynki

Rawa Pszczynka

|. " "
Tlen rozpuszczony BZT5 owo Tlen rozpuszezony BZT5 owo
s : .
~10 — 5 * B d ~t
5 E) = Pl
2 4l X 2w . <
£, 2 g € 5 z
z - d <8 g
§ B 3 H H H
i g3 187 i ° E 5 :
- a H — H
5 g % 4 e, ™
i 5, Z, £, § £
5 H :
F L £ i 5 l
2 §
.,
1 ®s — 4 2 = &
2015 2016 2017 2018 2015 2016 2017 2018 2015 2018 2017 2018 2006 ant 2018 2019 2016 2017 201 2010 2016 2007 2018 2018
20000 800 00
~ | Przewodno$¢ Siarczany Chlorki Przewodnos$ Siarczany | Chlorki
£ ool 00 “
= 500 6000 - £ "
2 ]
£ N - 4 - o
£ 12000 = I o 70 L
5 E 2 = E
= £ = s g =
£ 8 g Eow fu
K] 5 5] -] L} a
H v H @
g 0 2000 & o
g 4000 | 500 0
i w0
£
200 Q 7% 50 - - -
2018 2016 2017 2018 2015 2016 2017 2018 2018 2018 2017 2018 2018 2017 2018 2019 2018 2017 w18 219 8 a7 018 201
44 24 024 8 - 24 - 012
N-NO, N-NH, P-PO, N-NO; N-NH, P-PO,
" 20 020 L 20 T 0,10
i [ L
g T e ! Eossl o T T Eu
28 £ ) 5
£" g B £ £ g
a =
H § 12 o guu §a g1z gum
B2 £ 5 H H .
7 E 5 g & 5
g E ] El 3 H
2 3 '
3 Fos 5 ot i Sos L
28 E 2- §
04 L ool o4 ™
24
0.0 0.00 o - - 0B - - - 000 -
2015 2016 2017 2018 2018 2016 2017 2018 2015 2016 2017 2018 e a7 2018 2019 2m8 07 016 2018 2018 017 016 209

lata lata laia o ok b




Ja kOéc’ WOdy 12 Tlen rozpuszczony —1— , BZT5 . “ OWO
Pszczynka — Rawa |’ B
z Przewodnosc¢ b Siarczany :: Chlorki
B b i o
- A -
: .
- i g
E mo: e ” ——— m:
:. N-NO3 ‘ : T = P-POy
g! 2" s°
(= W
g go
‘ “ H i
° e o -

I
Rawa Pszczynka Rawa Pszczynka Rawa Pszczynka



Historia zmian zagospodarowania przestrzennego

* Analizy historii zmian zagospodarowania przestrzennego i sposobu

gospodarowania wodami w zlewniach wydajg sie szczegdlnie wazne w dobie
zmian klimatu

* Pozwalajg zidentyfikowac przyczyny wspotczesnych problemow takich jak: zty stan
waod, niedobdr lub nadmiar wody w miescie, susza hydrologiczna, brak terenow
podmoktych, mata liczba miejsc do rekreacji

* Pozwalajg nam rowniez spojrzec¢ na historyczne sposoby gospodarowania jako
inspiracje do wprowadzenia ,,nowoczesnych” rozwigzan opartych na przyrodzie
(Nature Based Solution - NBS)

Zmiany zagospodarowania zlewni w ujeciu historycznym

y,( UNIWERSYTET SLASKI Q ileanstkrijm "l I ET U na przyktadzie zlewni Rawy i Pszczynki
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Ustugi ekosystemowe — Rawa

-~y
-~
S

Zasoby-wodne

r———

F :'“;'f-j ryr-| ,.‘!'p‘:m o

i

Odprowadzanie
wod opadowych




4y Sl LR
N B '

gi ekosystemowe — Pszczynka

¥ 7 ' j
‘ ﬁa |

Pt Zasoby wodne

Hodowla ryb

Regulacja
wilgotnosci
- G L | N bR B a Filtracja wody

a1 ﬂm,i,;“.mlt.,.

Asymilacja CO,

Odprowadzanie
wod opadowych

: ' Regulacja
https://www.pless.pl : temperatury
Rekreacja Wartosci Bioréznorodnosé Zapobieganie Zapobieganie

i wypoczynek biologiczna powodziom

estetyczne suszom




Dziekujemy za uwage!

dr hab. Andrzej Woznica, prof. US
Uniwersytet Slaski, Wydziat Przyrodniczy
andrzej.woznica@us.edu.pl

mgr inz. Wanda Jarosz

Instytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych

Biuro Obstugi Projektéw, Marketingu i Komercjalizacji Badan
w.jarosz@ietu.pl

tel. 602 484 611

EF U\WERSYTETSLASKI Q ez gﬂ; IETU

$SLASKIE CENTRUM WODY wody Instytut Ekologi

Terenéw Uprzemystowionych


mailto:andrzej.woznica@us.edu.pl
mailto:w.jarosz@ietu.pl

Zrédta wykorzystanych w prezentacji fotografie

Pszczynka Rawa

https://mapio.net/images-p/19817166.j Lestat (Jan Mehlich) - Praca wtasna, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=917032

By Andrzej Otrebski - Own work, CC BY-SA 3.0, Facebook

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=26502008

https://katowice.fotopolska.eu/1624549,foto.htm|?0=b134849

By Andrzej Otrebski - Own work, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=26451358

https://katowice.fotopolska.eu/Pszczyna Rzeka Pszczynka?f=1633557-foto

By Mariuszjbie - Own work, CC BY-SA 3.0,
Beees | hitps://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=10380603

https://wedkarskiswiat.pl/lowiska/rzeka-pszczynka

https://wedkuje.pl .
Pawet Drozd on Wiki Drozdp - Praca wtasna, CC BY-SA 3.0,

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=5615245

https://wedkuje.pl

- https://forum.wedkuje.pl
h Marek Mroz - Praca wtasna, CC BY-SA 3.0,

https://kontakt24.tvn24.pl

it

T

www.katowice.eu

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=32954714 Michat Bulsa - Praca wtasna, CCO, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=15187100

https://www.pless.pl

Ola Smolak
- https://pszczyna.naszemiasto.pl/powodz-w-pszczynie-2014-pszczynka-przekroczyla-juz-stan/ga/cl-

https://katowice.fotopolska.eu/1353/1353543/Katowice Rzeka Rawa Katowice.jpg

https://katowice.fotopolska.eu/236974,foto.htmlI?s=0.98&cx=626&cy=460

2273768/2d/9196260
https://katowice.fotopolska.eu/365/365817/532/Katowice_Rzeka Rawa_ Katowice.jpg?m=1355314165

. | Ola Smolak
https://pszczyna.naszemiasto.pl/powodz-w-pszczynie-2014-pszczynka-przekroczyla-juz-stan/ga/cl-
2273768/2d/9196256

http://www.portal.katowice.pl/tekst_rawa.php

https://katowice.fotopolska.eu/1347303,foto.html?0=b516848&p=2

https://d-art.ppstatic.pl/kadry/k/r/20/17/5375e17d8fecc o large.ipg

https://katowice.fotopolska.eu/1523727,foto.html?0=b51684&p=3
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