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Eco-innovative weeding with laser _

WeLASER
Eko-innowacyjne odchwaszczanie laserem

Zréwnowazone zwalczanie chwastow w rolnictwie za pomoca autonomicznych narzedzi wykorzystujacych laser — projekt Welaser

Instytut Ekologi Katowice, 16 listopada 2023
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http://www.welaser-project.eu/

WeLASER
Eco-innovative weeding with laser

Tytul

« Sustainable weed management in agriculture with
laser-based autonomous tools |

Zrownowazone zwalczanie chwastow
w rolnictwie za pomocg autonomicznych narzedzi
wykorzystujacych laser

Konkurs

 H2020-SFS-04-2019-020,“Integrated health
approaches and alternatives to pesticide use’;
Innovation Action (2020-2023)

Gléwny cel

* Wyeliminowanie stosowania herbicydow
i ich negatywnego wptywu na srodowisko
| zdrowie dzieki wykorzystaniu lasera
do niszczenia chwastow

www.welaser-project.eu
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WeLASER Pielnik WeLASER obejmuje cztery

Eco-innovative weeding with laser ROZWIAZAN I E sekcje (S), z ktérych kazda sktada
sie z kilku systemow

System rozpoznawania

Glowny cel merysteméw chwastow Autonomiczny pojazd
Wyeliminowanie stosowania herbicyddw i ich skanery i Sztuczna Efzt:ﬁg:;ezﬁ;mna i system
negatywnego wptywu na srodowisko i zdrowie dzieki Inteligencja

wykorzystaniu lasera do niszczenia chwastow

Laserowe narzedzie Inteligentny sterownik
do odchwaszczania centralny

zrodto laserowe duzej mocy system kontroli, analizy
i system naprowadzania i wspomagania decyzji

Zbudowanie lasera
: -\ Swiattowodowego

o duzej mocy optycznej do
niszczenia chwastéw

Zwiekszony potencjat

KORZYSCI badawczy i innowacyjny

Unii Europejskiej

Wykorzystanie
Sztucznej Inteligenciji

Skonstruowanie
urzadzenia kierujgcego

WEREIE ) wigzki promieni lasera na A‘l Poprawa stanu upraw, Korzysci gospodarcze
merysteméw chwastow merystemy chwastow & X 'A gleby, srodowiska i spoteczne: innowacje
' i zdrowia ludzi dzieki w rolnictwie, miejsca pracy
Budowa mobilnej platformy u~ Zapewnienie minimalnego ~ rezygnacji z pestycydow i dziatalnos¢ gospodarcza

! do precyzyjnego
, przemieszczania pielnika
WeLASER na polu

; Skonfigurowanie
000 _inteligentnego gentralnego
ﬂm“o kontrolera sterujgcego

o usuwaniem chwastow

Wdrazanie celow
zréwnowazonego rozwoju
UE w ramach dziatan

zwigzanych z klimatem,
- rolnictwem i gospodarkag

Rozwdéj wspotpracy miedzy
naukowcami, rolnikami,
przedsiebiorcami

i decydentami

el \ oddziatywania pielnika
" WeLASER na uprawy,
> Srodowisko i zdrowie
Zapewnienie rentownosci
pielnika WeLASER dzieki

konsultacjom z kluczowymi
interesariuszami

badan przedsigbiorcow, wprowadzania na rynek
24 rolnikow, naukowcow, pielnika WeLASER
mediéw i spoteczenstwa w ramach spofki ,spin-off”

tzmy, Informowanie o wynikach a Strategia biznesowa
©y:




WELASER PODSTAWOWE PARAMETRY

Eco-innovative weeding with laser

Charakterystyka techniczna

e Ciezar catkowity: ~1243 kg + ~800 kg = ~2044 kg
e Skutecznos¢ odchwaszczania: ~65%
* Predkos¢ robocza pojazdu: ~ 2 Km/h

* Wydajnosc¢ odchwaszczania:
= ~4.8 ha/dzien — 1 faza prototyp
= ~9.6 ha/dzien — 2 faza komercjalizacji

* Dokfadnosc¢ pozycjonowania: £3 mm
» SzerokoS¢ robocza — 2+2 rzedy
* Przeswit pod urzgdzeniem: > 25 cm

/_ﬂ]m I ET U Zréwnowazone zwalczanie chwastow w rolnictwie za pomoca autonomicznych narzedzi wykorzystujacych laser — projekt Welaser

s Eols Katowice, 16 listopada 2023
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el ASE
Eco-innovative weeding with laser

Rozwigzanie jest testowane na trzech
uprawach istotnych gospodarczo

/
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A
)
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URAK-CUKRO
RS CYE

https://www.agro.bayer.com.pl/-/media/ba/images/uprawy/grafiki/pszenica-ozima.png

https://www.dr-green.pl/uprawa-buraka-cukrowego
https://doradca-rolniczy.pl/wp-content/uploads/2017/03/kukurydza.png

/_]'lnru I ET U Zréwnowazone zwalczanie chwastow w rolnictwie za pomoca autonomicznych narzedzi wykorzystujacych laser — projekt Welaser
“ instytut Ehologi Katowice, 16 listopada 2023
Terendw Uprzemystowionych
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WELASER AUTONOMICZNA MOBILNA PLATFORMA - ADAPTACJA

Eco-innovative weeding with laser

Montaz elementow robota

CULTURE

Smart robots for smart farming
T W T

fn:, I ET U Zréwnowazone zwalczanie chwastow w rolnictwie za pomoca autonomicznych narzedzi wykorzystujacych laser — projekt Welaser
Katowice, 16 listopada 2023

Instytut Ekologii
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WelASER URZADZENIE LASEROWE

Eco-innovative weeding with laser

* Laser oparty o pierwiastek Tul!

500 W i dtugos¢ fali 793 nm

Laser Swiattowodowy docelowo o mocy optycznej :

&

Poa annua R Viola arvensis

Alopecurus
myosuroides

Potwierdzona skutecznosc¢ przy zastosowaniu lasera o srednicy
wiqgzki promieniowania 2 mm

/Jnm I ET U Zréwnowazone zwalczanie chwastow w rolnictwie za pomoca autonomicznych narzedzi wykorzystujacych laser — projekt Welaser
Instytut [kologlhw
¥
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el ASE
Eco-innovative weeding with laser

* Doswiadczenia doniczkowe wybranych roslin

Biorgc pod uwage, ze promien lasera ma Srednice 3 mm, i zageszczenie UNIVERSITY OF
. . . 5 : . : . COPENHAGEN @

chwastow wynosi 100 chwastéw/m? powierzchnia oddziatywania jest

réwna 3,14x1,5 mm?2x 100 = 710 mm? = 0.71% catkowitej powierzchni

Dziatanie laserem
w temperaturze pokojowej

Srednica wiazki laserowej 3 mm

Pomiar temperatury powierzch
z wykorzystaniem kamery w podcze
w doswiadczeniu doniczkowy

Niebieski: 18,5 °C

Kontrola

Zdjecie Prof. Christian Andreasen

/_]'lnru I ET U Zréwnowazone zwalczanie chwastow w rolnictwie za pomoca autonomicznych narzedzi wykorzystujacych laser — projekt Welaser

oo s Bt Katowice, 16 listopada 2023 A



WeLASER ROZPOZNAWANIE MERYSTEMOW CHWASTOW

Eco-innovative weeding with laser

* Rozwdj i adaptacja technologii sztucznej inteligenc;ji

LASER ZENTRUM HANNOVER e.V.

Zastosowanie skanerow, uktadu
komputerowego przetwarzania
obrazu oraz sztucznej inteligencji,
algorytmow samouczgcych sie

Potwierdzona skutecznos¢
rozpoznawania chwastow powyzej 95%

/m— I ET U Zréwnowazone zwalczanie chwastow w rolnictwie za pomoca autonomicznych narzedzi wykorzystujacych laser — projekt Welaser
iyt Ekologii Katowice, 16 listopada 2023
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Wel AR
Eco-innovative weeding with laser

* Integracja rozwiazan nawigacji i sterowania ruchem (35 ALMA MATER STUDIORUM
R $/’ UNIVERSITA DI BOLOGNA

Wytyczanie wirtualnego geo-ogrodzenia
i planowanie sciezki pracy robota

System inteligentnego rozpoznawania otoczenia i nawigacji
pielnika wykorzystuje: kamere RGB, metody z zastosowaniem
LIDAR’u, kamery Time of Flight oraz pozycjonowanie oparte
o system nawigacji satelitarnej — GNSS

/_DM I ET U Zréwnowazone zwalczanie chwastow w rolnictwie za pomoca autonomicznych narzedzi wykorzystujacych laser — projekt Welaser y
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WeLASER

Eco-innovative weeding with laser
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Eco-innovative weeding with laser
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Smart robots for smart farming

Co-funded by the Horizon 2020 programme
of the European Union

Zréwnowazone zwalczanie chwastow w rolnictwie za pomoca autonomicznych narzedzi wykorzystujacych laser — projekt Welaser

Katowice, 16 listopada 2023
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Sustainable Weed Management in Agriculture with
Laser-Based Autonomous Tools
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NWeLASER
Eco-innovative weeding with laser

* Integracja podsystemow pielnika i sprawdzenie ich dziatania

Zréwnowazone zwalczanie chwastow w rolnictwie za pomoca autonomicznych narzedzi wykorzystujacych laser — projekt Welaser
Katowice, 16 listopada 2023




WeLASER
Eco-innovative weeding with laser

* Elektroniczny system ogrodzen (kamera,
kontrola ruchu, sterowanie robotem),
sygnaty — bezpieczenstwo ludzi i duzych
Zwierzat

* Kurtyny ochronne zamontowane na
dziatajgcych systemach laserowych —
bezpieczenstwo matych zwierzat

* Wysoce wydajny, ukierunkowany system
rozpoznawania i namierzania chwastow,
niski wptyw wigzki lasera na otaczajgca glebe
— ochrona upraw, zycia w glebie i matych
Zwierzat

/_nnm I ET U Zréwnowazone zwalczanie chwastow w rolnictwie za pomoca autonomicznych narzedzi wykorzystujacych laser — projekt Welaser
Instytut Ekologii

Katowice, 16 listopada 2023
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Eco-innovative weeding with laser _

Sustainable Weed Management in Agriculture with
Laser-Based Autonomous Tools

WeLASER

Eco-innovative weeding with laser

WeLASER - Preliminary integration
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Co-funded by the Horzon 2020 programme
of the European Union

syt hologi Katowice, 16 listopada 2023
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Eco-innovative weeding with laser

Centre for Automation and Robotics
Arganda del Rey, Madrvt, Hiszpania

“CSIC

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

/_DM I ET U Zréwnowazone zwalczanie chwastow w rolnictwie za pomoca autonomicznych narzedzi wykorzystujacych laser — projekt Welaser

Instytut Ekologi Katowice, 16 listopada 2023
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WEI-ASER TESTY DZIALANIA AUTONOMICZNEGO PIELNIKA WELASER
Eco-innovative weeding with laser

Wstepne testy polowe systemow zintegrowanego robota,
pielnika WeLASER w Hiszpanii, kwiecien i czerwiec 2022

/_rd\ru I ET U Zréwnowazone zwalczanie chwastow w rolnictwie za pomoca autonomicznych narzedzi wykorzystujacych laser — projekt Welaser

syt hologi Katowice, 16 listopada 2023
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! Eco-innovative weeding with laser _

Sustainable Weed Management in Agriculture with
Laser-Based Autonomous Tools

'\
Eco-innovative weeding with laser
WelLASER Preliminary integration
Moving Iin the field
#CSIC grutoncs BLZH v O
L
C G (4 mEn 28
AGREENCULTURE 2l el T g:f\ygasnv aardappelen
- Co-funded by the Horzon 2020 programme
of the European Union
g;u I ET U Zréwnowazone zwalczanie chwastow w rolnictwie za pomoca autonomicznych narzedzi wykorzystujacych laser — projekt Welaser y
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WELASER TESTY DZIALANIA AUTONOMICZNEGO PIELNIKA WELASER
Eco-innovative weeding with laser

Udane testy polowe systemow zintegrowanego robota, pielnika
WeLASER w Hiszpanii (lipiec, wrzesien 2023), Holandii (sierpien
2023) i Danii (sierpien 2023)

7~ I ET U Zréwnowazone zwalczanie chwastow w rolnictwie za pomoca autonomicznych narzedzi wykorzystujacych laser — projekt Welaser

oo s Bt Katowice, 16 listopada 2023 A
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wwelastr
Eco-innovative weeding with laser
WeLASER Sustainable Weed Management in

Agriculture with laser-Bases Autonomous Tools

Eco-innovative weeding with laser

STAKEHOLDER EVENT
& FIELD DAY

26TH JULY 2023 / Arganda del Rey (Madrid)

LASER ZENTRUM HANNOVER ¢ ¥
°

Funded by the Horizon 2020 programme

#CSIC 3FUTONCS BLZH vy O

af\ i | ETU = ﬁ of the European Union (N. 101000256)
coln i ) LY ]
X/ — GHENT van den borne
AGREENCULTURE Terensw Uprtempmiontonen  UNIVERSITY aarddap;)elen

Smart robots for smart farming ALMA MATER STUDIORUM
UNIVERSITA DI BOLOGNA
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WBI-ASER ANALIZY UWARUNKOWAN | KORZYSCI STOSOWANIA ROZWIAZANIA WELASER
Eco-innovative weeding with laser

Aspekty ekonomiczne:
(produktywnosé, efektywnosc)

Aspekty spoteczne (rozwaj

Ochrona srodowiska ﬁ
terenéw wiejskich)

(eliminacja szkodliwych

van den borne

substancji, aardappelen
bioréznorodnosé,

. —
efektywnos¢ [T}
srodowiskowa) GHENT

WBLASER | . UNIVERSITY

Eco-innovative weeding with laser
@, 1ETU

g Instytut Ekologii
Terenéw Uprzemystowionych

Bezpieczna zywnos¢ dla
konsumentéw (organiczna,
bez niepozadanych
substancji)

Aspekty techniczne stosowania
rozwigzania w praktyce

Uwarunkowania polityczne i
prawne

- s folst Katowice, 16 listopada 2023

Terendw Up
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WEMSER METODA OCENA CYKLU ZYCIA — LCA

Eco-innovative weeding with laser

Zastosowanie do usuwania

* Ocena cyklu zycia (LCA) to metoda oceny ,
zachwaszczenia

wptywu komercyjnego produktu
na srodowisko zwigzanego ze wszystkimi
etapami cyklu zycia, procesu lub ustugi

WeLASER

* Badanie LCA obejmuje doktadng
inwentaryzacje energii i materiatéw
wymaganych w catym tancuchu Produkcja urzadzenia
wartosci produktu, procesu lub ustugi i dystrybucja
w branzy oraz obliczenie odpowiednich
emisji do srodowiska

* Powszechnie uznane procedury
przeprowadzania LCA sg zawarte f

w serii 14000 norm zarzadzania

Instytut Ekologi Katowice, 16 listopada 2023

Likwidacja
urzadzenia

\ 4

srodowlsk?wego hﬂledzynarodowej Surowce Utylizacja Odpady
Organizacji Normalizacyjnej (ISO) lub recykling
v I ET U Zréwnowazone zwalczanie chwastow w rolnictwie za pomoca autonomicznych narzedzi wykorzystujacych laser — projekt Welaser

o



WBMSER SPOLECZNO-EKONOMICZNE ASPEKTY WDROZENIA TECHNOLOGII WELASER

Eco-innovative weeding with laser

Innowacyjna metoda usuwania chwastow
z wykorzystaniem energii lasera

Upowszechnienie zastosowania urzgdzenia w praktyce rolniczej

Rolnicy Gospodarka

[I———

Wptyw na interesariuszy
Spoteczenstwo

/mn,g I ET U Zréwnowazone zwalczanie chwastow w rolnictwie za pomoca autonomicznych narzedzi wykorzystujacych laser — projekt Welaser
o

Instytut Ekologi Katowice, 16 listopada 2023
Terendw Uprzemystowionych



WELASER SPOLECZNO-EKONOMICZNE ASPEKTY WDROZENIA TECHNOLOGII WELASER

Eco-innovative weeding with laser

Wybrane kategorie wptywu powszechnego stosowania urzadzenia na interesariuszy

e Zarzadzanie czasem i e Stan srodowiska i e Rentowno$¢ zaktadoéw
komfort pracy bioréznorodnos¢ produkujgcych urzadzenie

® Bezpieczenstwo pracy e Jakos¢ produktéw rolnych e Ryzyko i

e Warunki zdrowotne e Che¢ pozostania na wsi i odpowiedzialnos¢

o Dt Afefe zarzadzanie producenta urzadzenia
pracownikow gospodarstwem przez e Presja na srodowisko fazy
sezonowych mtode pokolenie produkcji urzadzenia

e Produktywnosé rolnikdw, w tym kobiety  Nowe miejsca pracy
gospodarstw * Zmiany w strukturze e Kompetencje i
ekologicznych gospodarstw rolnych umiejetnosci

producentoéw,

serwisantow,
przedstawicieli
handlowych,
uzytkownikow

7~ I ET U Zréwnowazone zwalczanie chwastow w rolnictwie za pomoca autonomicznych narzedzi wykorzystujacych laser — projekt Welaser

Insyt hologi Katowice, 16 listopada 2023
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WELASER WYMIANA INFORMACJI | DOSWIADCZEN

Eco-innovative weeding with laser

Spotkania Interesariuszy

N wart et

2 3 rwesding ety

Environmental impacts, benefits and health issues

* Title
O Sustainable weed management |

gk Espl Engloh | Espasel

bycsc by COAG/CSIC

5 Suatagies forweeding witn

+ Safety requirements
+ Operational constraints
+ Economical / business matters
+ Legal issues

d their
ce as the

o J——
brvcen oyucen oyunuB
|
. ety e
25 Sty et CoBagen P |

Technical characteristics
0 Total weight: ~1243 Kg
QO Treatment efficiency: ~65%
Q Treatment speed: ~2 Km/h
QO Treatment rate:
< ~4.8 Halday — 1% phase
<+ ~9.6 Ha/day — 2™ phase
QO Position accuracy: #3 mm
Q (2+2)-row wide
0 Clearance: > 25 cm
QO Treatment speed: ~ 2 Km/h

Stakeholder’s practical
recommendation
QO To define every subsystem to be also
exploited individually
QO To use a 3-point hitch to allow the use of the
implement with robots and conventional
tractors
QO To increase the imé)lemem width up to twice
the initial width and reach an efficiency of
about 10 Ha/day, and
QO To endow the system with sustainable power
supplies e.g. solar panels o
|| e s
) -

7 Cloud Computing inrobotic
systoms for sgrculture

Csic

m&; “é@é\etier

| Issue N. 1

st
‘ -.nﬂ.-_-——‘-“ .
—

et
| oA

Newslettery [

Zréwnowazone zwalczanie chwastow w rolnictwie za pomoca autonomicznych narzedzi wykorzystujacych laser — projekt Welaser
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WBLASER UPOWSZECHNIANIE WYNIKOW PROJEKTU

Eco-innovative weeding with laser

. (CECH
Strona internetowa WelLASER ) Media Spotecznosciowe u u n m

w9 «  WeLASER Eco-innovative weeding with laser Q  Search Twitter
52 Tweets
WeLASE R Home Project Partners News and Events C ication & Di: inati Membe|
- © Home
Eco-innovative weeding with laser
4 Explore
L) Notifications
3 Messages
. B Q' Following
B You might like
[ Bookmarks WeLASER Eco-innovative weeding with laser
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@ More

ovative weeding with laser @welaserp._.
» Meet our consortium, which gathers 10 Partners from 8 European
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