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2014 IETU przygotowat ekspertyzy:
»Ocena wrazliwosci terendw miejskich na mozliwe
zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu”
»Wytyczne do przygotowania miejskiej strategii
adaptacyjnej dla miast powyzej 100 tys. mieszkancow”
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[ INFORMOWANIE ROZWOJ INFRASTRUKTURY ]

PRZYGOTOWANIE
REGULACII PRAWNYCH

MONITOROWANIE | OSTRZEGANIE ]

[ ZARZADZANIE | PLANOWANIE /

[BUDOWANIE POTENCIALU F ﬁ ROZWOJ TECHNOLOGII ]

Biagini B, et al., 2014, A typology of adaptation actions: A global look at climate adaptation actions financed through the Global Environment Facility, Global Environmental Change, 25 (2014) 97-108

INFRASTRUKTURY

KSZTALTOWANIE
ZACHOWAN | NAWYKOW

ROZWOJ BLEKITNO-ZIELONEJ ]

ZAPEWNIENIE FINANSOWANIA ]
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KORZYSCI Z PLANOWANIA | WDRAZANIA DZIALAN ADAPTACYJNYCH

Wazrost bezpieczenstwa i ochrona zdrowia mieszkancow, np. dzieki efektywnym schematom
gospodarowania zasobami wodnymi czy rozbudowanym systemom ochrony
przeciwpowodziowej

Poprawa jakosci zycia w miastach przez estetyczne, zielone zagospodarowanie przestrzeni
i obnizenie ryzyka termicznego

Zapewnienie spojnosci i trwatosci przestrzennej sieci ekologicznej miast

Polepszenie warunkow mieszkaniowych i inwestycyjnych za sprawg bezpiecznych planéw
zagospodarowania przestrzeni miejskiej oraz wytycznych zawartych w prawie budowlanym,
ktére zapewnig trwatos¢ budynkom

Podniesienie sSwiadomosci zmian klimatu wsréd mieszkancéw i dziatania edukacyjne, ktére
przyczynia sie do wzrostu odpowiedzialnosci obywateli

Poprawa wspotpracy miedzy stuzbami ratowniczymi a innymi jednostkami

Wzmocnienie innowacyjnego wizerunku miasta i panstwa, co rowniez bedzie znajdowato
przetozenie na gospodarke czy turystyke obszaréw objetych MPA

Rozwd@j systemow szybkiego reagowania i ostrzegania, m.in. stworzenie systemu wczesnego
ostrzegania przed falami upatow

Intensyfikacja wspotpracy miedzyobszarowej
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ADAPTACJA W PRAKTYCE. DOSTOSOWANIE | PROFILAKTYKA

2 O
Dzia’ra:a ’ O’

informacyjno-edukacyjne Dziatania organizacyjne Dziatania techniczne
majace na celu budowanie wymuszajace zmiany w o charakterze twardym/
wspotpracy, edukacje i informowanie planowaniu przestrzennym, inwestycyjnym pozwalajgce w

0 zagrozeniach, planowanych i organizacji przestrzeni publicznej, krétkim czasie uzyskac efekt
podjetych dziataniach adaptacyjnych zmiany prawa miejscowego, adaptacji miasta do zmian klimatu
oraz o funkcjonujacych systemach stworzenie wytycznych

monitorowania i ostrzegania, a takze postepowania sytuacjach

propagowanie dobrych praktyk zagrozenia

Adaptacja to proces dostosowania sie¢ do obecnych lub W celu skutecznego zaadaptowania sie

oczekiwanych warunkow klimatycznych i ich skutkw w celu
zmniejszenia lub unikniecia negatywnych konsekwencji
lub zwiekszenie korzysci z nich wynikajgcych

konieczne jest wdrozenie licznych
dziatan bedacych odpowiedzig na
zidentyfikowane zagrozenie klimatyczne
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Razem mozemy zrobic¢ wiecej! ‘

Potrzebne s3:

v' Swiadomos¢

v Wymiana doswiadczen
v’ Wspotdziatanie
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DIAGNOZA STANU PRZESTRZENI MIASTA

dr inz. Magdalena Gtogowska

Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych
Katowice, 25.09.2024
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DIAGNOZA MIASTA

Rozpoznanie
stanu zielonegj infrastruktury oraz przestrzeni miejskiej wraz z okresleniem mozliwosci ich
ksztattowania

wysokich temperatur i powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta, a takze potencjatéw

Ocena i rozkiad ryzyka dla mieszkancow
wynikajgce z lokalnych uwarunkowan sprzyjajgcych m.in. powierzchniowej miejskiej wyspie
ciepta, podtopieniom

Ukierunkowanie
przysztych dziatania planistycznych i programowych miasta ksztattujgcych jego zielong

Cel
Zldentyflkowanle obszaréw problemowych, czyli narazonych m.in. na skutki wystepowania }
infrastrukture }
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Identyfikacja obszaréw o wysokim stopniu zasklepienia (uszczelnienia) jako
czynnika determinujgcego potrzeby w zakresie retencji wod i ksztaltowania zieleni w
miescie,

Identyfikacja obszaréw potencjalnie zagrozonych podtopieniami na podstawie analiz
geoprzestrzennych (analiza wielokryterialna),

Identyfikacje obszaréw zagrozonych miejskg wyspa ciepta wraz z analizg ryzyka dla
mieszkancéw na podstawie analiz zdje¢ satelitarnych,

Ocena jakosci zieleni na podstawie wskaznikéw NDVI i NDMI

Ocena potrzeb i mozliwosci systemowego ksztaltowania btekitno-zielonej
infrastruktury w miescie, w tym réwniez w zakresie zagospodarowania terenéw
pogorniczych, poprzemystowych i zdegradowanych
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1. Aleksandrowice 1. Komorowice Krakowskie
2. Biata Krakowska 12. Komorowice Slaskie

3. Biata Pdtnoc 13. Leszezyny

4. Biata Srodmiescie  14. Lipnik

5. Biata Wschdd 5. Mikuszowice Krakowskie

6. Bielsko Potudnie 16. Mikuszowice Staskie
7. Dolne Przedmiescie  17. Osiedle Beskidzkie

8. Gorne Przedmiescie  18. Osiedle Grunwaldzkie
9. Hatcndw 19. Osiedle Karpackie

10. Kamienica 20. Osiedle Kopernika

21. Osiedle Mieszka | 26. Stare Bielsko

22. Osiedle Piastowskie 27. Straconka
23. Osiedle Polskich Skrzydet  28. Srédmiescie Bielsko
24. Osiedle Stoneczne 29. Wapienica

25. Osiedle Wojska Polskiego  30. Ztote tany
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Miasto Bielsko-Biata
1. Srednie uszczelnienie gleb: 13,82%
2. Srednie uszczelnienie gleb
w obrebie terendw z uszczelnieniem
ponad 0%: 38,62%
3. Powierzchnia gleb uszczelnionych

(z uszczelnieniem ponad 0%): 35,77%
Zastosowano dane BDOT10k, dane
Europejskiej Agenciji Ochrony Srodowiska
oraz dane Urzedu Miejskiego w Bielsku-Biatej

A/ rzeki

D Granice miasta

= ) -
| :Gramce osiedli

Poziom uszczelnienia
gleb w roku 2018

[J1-10 [Ps1-75
[]11-25 [ 76 - 0
[]26-50 o1 - 100

@ | ETU| Kierownik tematu: Magdalena Glogowska
Temat: Miasto z Klimatem - etap Il
2023 Opracowanie kartograficzne: Joachim Bronder
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1 Aleksandrowice 1. Komorowice Krakowskie
2. Biata Krakowska 12. Komorowice Slaskie
3. Biata Pétnoc 13. Leszczyny
4. Biata Srodmiescie 1. Lipnik
5. Biata Wschdd 15. Mikuszowice Krakowskie
6. Bielsko Potudnie 16. Mikuszowice Slaskie
7. Dolne Przedmiescie 17 Osiedle Beskidzkie
8. Gorne Przedmiescie  18. Osiedle Grunwaldzkie
9. Hatcndw 19. Osiedle Karpackie
10. Kamienica 20. Osiedle Kopernika

224 000

Miasto Bielsko Biata
Obszar PMWC: 825,75 ha
100m bufor wokot PMWC: 680,85 ha
taczny obszar PMWC
i 100m buforu: 1506,60 ha
(12,12% obszaru miasta)

Zastosowano dane BDOT10k,
projektu geoportal.gov.pl
oraz dane satelity LANDSAT 8
W podktadzie dane OSM
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D Granice miasta
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Obszary powierzchniowej
miejskiej wyspy ciepta ze
100m buforem wokét nich
W podktadzie asymetryczny gérny przedziat

ufnosci temperatury powierzchni ziemi (TPZ)
(odcien jasniejszy - temperatury wyzsze)

212 000
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Zasieg powierzchniowej
. miejskiej wyspy ciepta
100m bufor wokét
|:| powierzchniowej
miejskiej wyspy ciepta

21. Osiedle Mieszka | 26. Stare Bielsko
22. Osiedle Piastowskie 27. Straconka
23. Osiedle Polskich Skrzydet  28. Srédmiescie Bielsko

24. Osiedle Stoneczne 29. Wapienica

25. Osiedle Wojska Polskiego  30. Ztote tany =

ﬁ | ETU| Kierownik tematu: Magdalena Glogowska
-~/ Temat: Miasto z Klimatem - etap Il
2023 Opracowanie kartograficzne: Joachim Bronder

208 000
208 000

| Il 1 1
496 000 500 000 504 000 508 000




262 000

260 000

258 000

s, |ETU

Instytut Ekologii
Terenéw Uprzemystowionych

474 000

476 000

478 000

474 000

478 000

Zastosowano dane BDOT10k
projektu geoportal.gov.pl

D Granice miasta

| | Rejony statystyczne

262 000
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Mapa pokrycia terenu
miasta Knuréw

W 12801 zabudowa wislorodzinna

|1 PTZB02 zabudowa jednorodzinna

. PTZB03 zabudowa przemyslowo-skladowa

. PTZB04 zabudowa handlowo-uslugowa
PTZBO05 pozostata zabudowa

. PTKMO1 teren pod droga kotowa

| PTKMO2 teren pod torowiskiem

. PTKMO3 teren pod droga kotowa i torowiskiem

[ PTPLO1  plac

PTSO002 g::dsok:f ﬂf:"é?n"ﬁaowym

[ PTWZ02 zwalowisko

teren pod urzadzeniami
B PTNZ01 technicznymi lub budowlami

PTGNO4 pozostaly grunt nieuzytkowany
H PTNZ02 teren przemyslowo-skladowy
i PTRKO2 kizewy
PTTRO1 roslinnos¢ trawiasta
PTTR02 uprawa na gruntach ornych
PTUTO1 ogrod dziatkowy
7 PTUTO3 sad
B PTUTO4  Szkotka lesna
. PTUTOS szkétka roslin ozdobnych
B PTLZO1 las
[0 PTLZ02 zagajnik

PTLZ03 zadrzewienie
[ PTWPO2 woda plynaca
. PTWP03 woda stojaca

g K

% tematu:

~/ IETU Temat: Miasto z Klimatem - etap Il
2023 Opracowanie kartograficzne: Joachim Bronder
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Knuréw
Mapa terenéw
biologicznie czynnych (TBC).
Odsetek TBC w miescie 68,10%
[ PTRKO2 krzewy
[5] PTTRO1  roslinnoss trawiasta
|| PTTR02 uprawa na gruntach omych
|- *| PTUTO1 ogred dziatkowy
{7 PTUTO03 sad
13 PTUT04  Szkolka lesna
- PTUT05  szkotka roslin ozdobnych
B PTLZO1 las
[ PTLZ02 zagajnik
~ PTLZ03 zadrzewienie
[ PTWP02 woda plynaca
. PTWP03 woda stojaca

Zastosowano dane BDOT10k
projektu geoportal.gov.pl

D Granice miasta

~ Rejony statystyczne

@ | ET U | Kierownik tematu: Magdalena Glogowska

Temat: Miasto z Klimatem - etap Il
2023 Opracowanie kartograficzne: Joachim Bronder
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708000 712000 716000 720000
T T T T

Miasto Rzeszow
Tereny mieszkaniowe nieobjete buforem
dostepnosci zieleni 300 m
Zastosowano dane BDOT10k

0 712 000 716 000 720 000
T T T

00082

Miasto Rzeszow
1. Mediana ilorazu powierzchni
terenéw mieszkaniowych
nieobjetych buforem do powierzchni
terendéw mieszkaniowych: 47,454%
2. Mediana odchylenia bezwzglgdnego
ilorazu powierzchni terenéw
mieszkaniowych nieobjetych buforem
do powierzchni terenow
mieszkaniowych MAD: 29,983%
Zastosowano dane BDOT 10k oraz dane
przestrzenne Urzedu Miasta Rzeszowa

[ granica miasta
[] granice osiedli

000¥¥Z
248 000

M lasy powyzej 1 ha i parki

[ ter. mieszk. nieobjete buforem dostepnosci
W zabudowa mieszkaniowa

[ bufor zieleni 300m

0000LZ.

244000

Dostepnos¢ zabudowy
mieszkaniowej do

terendw zielonych
Mapa kwantylowa ilorazu powierzchni
terendw mieszkaniowych nieobjetych
buforem 300 metréw odlegtosci od
terenéw zielonych o powierzchni
powyzej 1ha i parkéw do catkowitej
powierzchni terenéw mieszkaniowych
w dzielnicy [%]

0009€2

240 000

_r/ﬂ‘rs . "

b K tematu: Glog

g I ET U Temat: Miasto z Klimatem

2023 Opracowanie kartograficzne: Patrycja Obtdj

[[] <25% [1.850-20.854] (9)
[ ] 25% - 50% [29.855 - 47.454] (8)
[ ] 50% - 75% [47.455 - 68.401] (8)
[ >75%68.402-98704] (8)
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A~ rzeki
D Granice osiedli
D Granice miasta @ | ETU| Kierownik tematu: Magdalena Glogowska

Temat: Miasto z Klimatem - etap Il
2023 Opracowanie kartograficzne: Joachim Bronder
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474000 476000 478000

474000

478000

262000

Miasto Knuréow
Znormalizowany réznicowy
wskaznik wegetacji.
Warto$¢ érednia: 0,37
Wartoé¢ mediany: 0,43
Zastosowano dane BDOT10k
oraz dane satelity Sentinel
z dni 1 lipca, 21 lipca
i 5 sierpnia 2022 roku

D Granice miasta
|| Rejony statystyczne

262000

262000

Miasto Knuréw
Znormalizowany wskaznik
wilgotnosci réznicowej.
Warto$¢ $rednia: 0,171
Warto$¢ mediany: 0,196
Zastosowano dane BDOT10k oraz
dane sceny satelity LANDSAT 8
2z dnia 10 sierpnia 2020 roku

D Granice miasta
|| Rejony statystyczne

-0,2-0,0 Srednio niskie pokrycie roslinnosci,

wysoki stres wodny lub niskie pokrycie
roslinnosci, niski stres wodny,
0,0-0,2 Srednie pokrycie roslinnosci,

258000

o o o
§ § § wysoki stres wodny lub $rednie niskie
o o & pokrycie roslinnosci, niski stres wodny,
0,2-0,4 Srednio wysokie pokrycie roslinnosci,
wysoki stres wodny lub $rednie pokrycie
roslinnosci, niski stres wodny,
Warto$¢ wskaznika NDVI
Normalized Difference 2 _—
Vegetation Index Warto’icr:m :\:if;alnziﬁrlii eN DMI
. -0.060 - 0.000 - brak roslinnosci (wody) Moisture Index
8| [T 0.001 - 0.100 - obszar bez roslinnosci 8l g W o014--010[]011-020
0 0 =3
&| [] 0.101 - 0.250 - niska (rzadka) roslinnosé & & B -0.09--0.05 [ 0.21-0.30
[] 0.251 - 0.400 - umiarkowana roslinnos¢ [[]-0.04-0.00 il 0.31-0.39
[ 0.401 - 0.701 - wysoka (gesta) roslinnosé [Joo1-0.10

g K

% tematu:

~/ IETU Temat: Miasto z Klimatem — etap Il
2023 Opracowanie kartograficzne: Joachim Bronder
1 L 1 1 | 1

51:5 | ET U | Kierownik tematu: Magdalena Glogowska
~ Temat: Miasto z Klimatem - etap II
2023 Opracowanie kartograficzne: Joachim Bronder
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Miasto Hrubieszow kS 3 Miasto Hrubieszéw
Znormalizowany réznicowy Znormalizowany réznicowy
wskaznik wegetacji. wskaznik wilgotnosci.
V"\;J:::S?:\r:;i::;'udiss Warto$é $rednia: 0,16
Zastosowano dane BDOT10K VZZZ’:::&;? 3:;:2%02;103
oraz dane satelity Sentinel oraz dane satelity Sentinel
2dni 10, 15 | 25 lipca 2dni 10, 15 1 25 lipca
2021 roku 2021 roku
g 8 8
|- =] oL al
g D Granica miasta g % D Granice miasta
|:| Rejony statystyczne Rejony
D statystyczne
8 8
gL 18
B4 2
g Warto$¢ wskaznika NDVI
|- -] i - —
g N e ton e Warto$é wskaznika NDMI
" Normalized Difference
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[ 0.41 - 0,90 - wysoka (gesta) roslinnos¢ @ 2 []oo1-0,20
fﬂ-rﬁ IETU Kierownik tematu: Magdalena Glogowska rﬂr;‘ | ETU 1K_iero\:_vr;iﬂll( legattll(:':\llagt:alenagloﬁuwska
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474000 476000 478000

Miasto Knuréw
Mapa ilorazu sumy powierzchni
koron drzew w obrebie uzytku
do powierzchni uzytku
Sredni iloraz dla terenéw

zabudowanych: 3,79%

Zastosowano dane BDOT10k

projektu geoportal.gov.pl oraz
dane projektu ISOK
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Osiedla
1 Brzeziny . Nad Jeziorem Dtugim
2.Dajtki . Nagdrki
3.Beneratdw  5.Pieczewn

4. Brunwaldzkie 16 Podgrodzie

5. Butkowo Ti. Podlesna

. Jaroty B. Pojezierze

T Ketrzyrskiego . Redykajny

B. Kormoran 20.5rodmiescie

9 Kortowo 71 Wojska Polskiego

- 0 KoSciuszki - 22 Tetorze

. Likusy 23. Tielona Birka
I

- Miasto Olsztyn
Powierzchnia parkingow
wdzielnicach [m?]
POWIERZCHN 1A
MNR OSIEDLE PARKINGOW
[m2]
1 BREZEZINY 49233 5
2 DAITKI 348914
3 (GENERALOW 489193
4 GRUNWALDZKIE 13792,2
5 GUTKOWD 150450
& JAROTY B5460,2
7 KETRZYMSKIEGD 107870,0
7 2 |KORMORAN 573541
9 KORTOWO 677177
10 KOS USZEI 526548
1n LIKUSY 37137
12 MAZURSKIE 34909,2
13 NAD JEZIOREM DEUGIM 23918,1
14 NAGORK 53440,3
15 PIECZEWD 3674
16 PODGRODIIE 712573
17 PODLESMA 220103
18 POIEZIERZE 100024,7
13 REDYKAINY 30294
0 SRODMIESCIE 278242
7 21 WOISKA POLSKIEGD 30019
2 ZATORZE 24410
23 ZIELONA GORKA 270219
843325,6|
Legenda:
[ granice osiedli
[ granice administracyjne
woda powierzchniowa
Il parking
[ komunikaga: nawierzchnia utwardzona
Zastos owanc dane BDO T10k oraz dane Open Street Map
ﬁ IETU Kierownik tematu; !dagdalenaGbgnv.ska
0 Temat: Miasto z K limatem - etap Il
20 23 Op(ai.::mmiela'bcu.‘aﬁlzre:
Karclina Szaton-Orlinska

582 000

596 000
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Miasto Knurow Miasto Knuréw
1. Powierzchnia niecek Zagrozenia powodziowe
bezodptywowych 51,54 ha, co na obszarze miasta
stanowi 1,52% powierzchni miasta. Zastosowano dane BDOT10k,
2. Powierzchnia zasiegu e R
i or m projektu .gov.pl
wody 100-letniej _31 ,76 ha, _co oraz dane projektu ISOK
stanowi 0,94% powierzchni miasta. udostepniane przez Wody Polskie
Zastosowano dane projektu geoportal.gov.pl
2 w tym BDOT10k, NMT 5m, dane projektu ISOK = 2
S udostepniane przez Wody Polskie, dane IMGW S ]
7 g oraz dane Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska % §
/\/ rzeka
. strumien, potok
A rzeki lub struga
@ woda stojgca @ woda stojaca
D Granice miasta D Granice miasta
i § J rejony statystyczne (33) § § Rejony statystyczne
& g g
Zagrozenia hydrologiczne
@ Podtopienia lokalne wg UM Knuréw (3)
zagrozenie budynkow
woda 100-letnia ®
i zagrozenie budynkéw & % Zagroienia powodziowe
8 . woda zalewisk potencjalnych (276) 8 8 %
e G e s 2 2 Obszary zagrozenia.
& | [ zasieg wody 100 letniej (1) & « I Zasieg wody 100 letniej
niecki bezodptywowe Niecki bezodptywowe
. (zalewiska potencjalne) (195) . (zalewiska potencjalne)
_I/;S Ki tematu: _,/1:5 Kierownik tematu: Ma,
{ : { : Magdalena Glogowska
-/ IETU Temat: Miasto z Klimatem - etap If ~ I ETU Temat: Miasto z Klimatem - etap Il
2023 Opracowanie kartograficzne: Joachim Bronder 2023 Opracowanie kartograficzne: Joachim Bronder
1 1 | ) 1 |
474 000 476 000 478 000 474 000 476 000 478 000
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Ograniczenie , konsumpcji”
nowych terenow pod inwestycje

Gospodarka o obiegu zamknietym

Planowanie
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planistyczne
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Stawy zasilajace Umowa o dofinansowaniu Zakonczenie rewitalizacji Modernizacja akwenéw
KWK Barbara g

2004 2006
® @ . @ ®
1980 2007 2018
Projekt techniczny Rozpoczecie rewitalizacji Nagroda

Towarzystwa Urbanistow Polskich za najlepiej
zagospodarowana przestrzen publiczng w Polsce
w kategorii "Zrewitalizowana przestrzen zielona"
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POWIERZCHNIOWA MIEJSKA WYSPA CIEPELA

dr Joachim Bronder

Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych
Katowice, 25.09.2024
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Obszary miejskie | podmiejskie charakteryzujg sie podwyzszonymi temperaturami
w porownaniu z ich wiejskim otoczeniem; ta roznica temperatur stanowi miejskag
wyspe ciepta. Srednia roczna temperatura powietrza w miescie zamieszkatym
przez milion lub wiecej osob moze by¢ o 1°C do 3°C wyzsza niz w jego wiejskim
otoczeniu, a w pogodng, spokojng noc ta réznica temperatur moze wynosi¢ nawet
12°C. Rowniez na obszarze mniejszych miast | miasteczek tworzg sie wyspy
ciepta, chocC efekt ten czesto maleje wraz ze zmniejszaniem sie wielkosci miasta.

- "‘ :i L -
e — - - — 44'\-’
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Miejska Wyspa Ciepta

Powierzchniowa MWC

PODSTAWOWA CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH | ATMOSFERYCZNYCH

Atmosferyczna MWC

Rozwdj czasowy

Obecne o kazdej porze dnia i nocy
Najbardziej intensywne w ciggu
dnia i latem

W ciggu dnia moze byc¢ niewielka
lub nie wystepowac wcale.
Najbardziej intensywna w nocy lub
przed switem

Intensywnosc¢

Wieksza zmiennos¢ przestrzenna i
czasowa:

o Dzien: 10°C do 15°C

o Noc: 5°C do 10°C

Mniejsza zmiennosc
o Dzien: 1°C do 3°C
o Noc: 7°C do 12°C

Typowa metoda identyfikacja

Pomiar posredni:
o Teledetekcja

Pomiar bezposredni:
o Stacjonarne stacje pogodowe
o Mobilne trawersy

Typowe sposob zobrazowania

Obraz termiczny

Mapa izotermiczna
Wykres temperatury
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W goragcy, stoneczny letni dzien stonce moze nagrzewac suche, odstoniete powierzchnie
miejskie, takie jak dachy i chodniki, do temperatur od 27°C do 50°C wyzszych niz
powietrze, podczas gdy zacienione lub wilgotne powierzchnie - czesto w bardziej wiejskim
otoczeniu - pozostajg zblizone do temperatur powietrza. Powierzchniowe miejskie wyspy
ciepta pojawiajg sie zwykle w dzien i w nocy, ale najsilniejsze sg w ciggu dnia, kiedy swieci
stonce.

Srednio réznica w temperaturach powierzchni w ciggu dnia miedzy obszarami
zurbanizowanymi a obszarami wiejskimi wynosi zwykle od 10°C do 15°C a czasem siega
nawet 20°C; réznica w temperaturach powierzchni w nocy jest zazwyczaj] mniejsza |
wynosi od 5°C do 10°C.

Ze wzgledu na zmiany intensywnosci nastonecznienia, a takze zmiany w pokryciu terenu i
warunkach pogodowych wielkos¢ powierzchniowych miejskich wysp ciepta zmienia sie w
zaleznosci od pory roku,. W wyniku tych zmiann powierzchniowe miejskie wyspy ciepta sg
zazwyczaj najwieksze latem.
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To zdjecie, wykonane z samolotu, przedstawia
powierzchniowg miejskg wyspe ciepta w potudnie
w Salt Lake City, Utah, 13 lipca 1998 roku. Biate
obszary osiggajg temperature okoto 70°C,
podczas gdy ciemnoniebieskie obszary majg
temperature okoto 30°C.

Widoczne sg cieplejsze temperatury powierzchni
miejskiej (po lewej stronie obrazu) i chtodniejsze
powierzchnie na sgsiadujgcym pogorzu (po
prawe)).

(Zrodto: Centrum Lotow Kosmicznych
NASA/Marshall)
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Cieplejsze powietrze na obszarach miejskich w porownaniu z chtodniejszym powietrzem w pobliskich
obszarach wiejskich definiuje atmosferyczne miejskie wyspy ciepta. Dzielg sie one na dwa typy:

*Miejskie wyspy ciepta w warstwie korony drzew wystepujg w warstwie powietrza, w ktorej zyjg ludzie,
od ziemi do ponizej wierzchotkow drzew i dachow.

*Miejskie wyspy ciepta w warstwie granicznej zaczynajg sie od poziomu dachow i koron drzew i
rozciggajg sie do punktu, w ktorym miejskie krajobrazy nie majg juz wptywu na atmosfere. Region ten
zazwyczaj rozcigga sie nie dalej niz 1,5 km od powierzchni ziemi.

Miejskie wyspy ciepta w warstwie koron drzew sg najczesciej obserwowanymi z dwoch typow i czesto
sg wymieniane w dyskusjach na temat miejskich wysp ciepfa.

Atmosferyczne miejskie wyspy ciepta sg czesto stabe péznym rankiem i przez caty dzien i stajg sie
bardziej wyrazne i najwyrazniejsze po zachodzie stonca ze wzgledu na powolne uwalnianie ciepta
z infrastruktury miejskiej. Czas tego szczytu zalezy jednak od wtasciwosci powierzchni miejskich i
wiejskich, pory roku i panujgcych warunkow pogodowych.
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Temperature

DAY

NIGHT =

& e

ZMIANY TEMPERATURY POWIERZCHNI | ATMOSFERY

= Surface Temperature (Day)
==m== Air Temperature (Day)

m—— Surface Temperature (Night)

====  Ajr Temperature (Night)
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Rural

Suburban
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Pond Warehouse
or Industrial

Urban
Residential

Downtown

Urban Park Suburban Rural
Residential

Temperatury powierzchni  zmieniajg sie
bardziej niz temperatury powietrza w ciggu
dnia, ale obie sg dos¢ podobne w nocy.

Spadek i skok temperatury powierzchni nad
stawem pokazujg, ze woda utrzymuje dosc
statg temperature w dzien i w nocy, ze
wzgledu na jej wysokg pojemnosc cieplna.

Atmosferyczne MWC  wynikajg przede
wszystkim z réznych szybkosci chtodzenia
miedzy obszarami miejskimi a otaczajgcymi
je obszarami wiejskimi lub pozamiejskimi.
Roéznice w  szybkosci chtodzenia s3g
najbardziej widoczne w pogodne i spokojne
noce i dni, kiedy obszary wiejskie mogg
schfadzac sie szybciej niz obszary miejskie.
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« Zmniejszona powierzchnia roslinnosci w regionach miejskich
zmniejsza naturalny efekt chtodzenia wynikajgcy z zacienienia i
ewapotranspiraciji.

« Wtasciwosci materiatow miejskich przyczyniajg sie do pochtaniania
40% evapotranspiration energii stonecznej, powodujgc, ze powierzchnie i powietrze nad
nimi sg cieplejsze na obszarach miejskich niz na obszarach
wiejskich.

30% evapotranspiration

Geometria miejska. Wysokos¢ i rozstaw budynkéw wptywa na ilos¢
promieniowania odbieranego i emitowanego przez infrastrukture

.- nm. 10% runoff e

P32 runoff iug . miejska.
10% shallow ¢ » Pogoda: Niektore warunki, takie jak bezchmurne niebo i spokojne
infiltration " 5%deep 25% shallow F

infiltration infiltration 25% deep wiatry, mogg sprzyjac¢ powstawaniu miejskich wysp ciepta.

infiltration

» Potozenie geograficzne i uksztattowanie terenu. Bliskos¢ duzych
zbiornikow wodnych i gorzystego terenu moze wptywac na lokalne
wzorce wiatru i powstawanie miejskich wysp ciepta. Teren o
ekspozycji potudniowej (na potkuli potnocnej) cechuje sie wyzszg
temperaturg powierzchni.

» Antropogeniczne emisje ciepta (tzw. ciepto odpadowe) przyczyniajg sie do
dodatkowego ogrzania powietrza
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Wzrost zuzycia energii elektrycznej

Podwyzszone letnie temperatury w miastach zwiekszajg zapotrzebowanie na energie elektrycznag
niezbedng do chiodzenia 1 zwiekszajg presje na sieC elektryczng w okresach szczytowego
zapotrzebowania, ktore zwykle wystepujg w gorgce letnie popotudnia, kiedy biura | domy
uruchamiajg systemy chtodzenia, Swiatta | urzgdzenia.

Szczytowe zapotrzebowanie na energie elektryczng w miastach wzrasta o 1,5 do 2 procent na
kazdy 0,6°C wzrostu temperatury w okresie letnim. Rosngce temperatury w centrach miast w ciggu
ostatnich lat oznaczajg, ze od 5 do 10 procent zapotrzebowania na energie elektryczng jest
wykorzystywane do kompensacji efektu wyspy ciepfa.

Podczas ekstremalnych upatow, ktore sg zaostrzane przez miejskie wyspy ciepta, wynikajgce z tego
zapotrzebowanie na chtodzenie moze przecigzy¢ systemy i wymagac¢ od zaktadu energetycznego
wprowadzenia kontrolowanych, kroczacych przerw w dostawie prgdu lub przerw w dostawie pradu,
aby unikngc¢ przerw w dostawie pradu.
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Jakosc¢ powietrza i gazy cieplarniane

Wyzsze temperatury zwiekszajg zapotrzebowanie na energie, co generalnie powoduje wyzsze emisje
zanieczyszczen powietrza |1 wyzsze emisje gazow cieplarnianych. Obecnie wiekszosC energii
elektrycznej w Stanach Zjednoczonych | w Polsce jest wytwarzana ze spalania paliw kopalnych.
Zanieczyszczenia pochodzgce z wiekszosci elektrowni obejmujg dwutlenek siarki (SO,), tlenki azotu
(NO,), pyt zawieszony (PM), tlenek wegla (CO) i rteC (Hg).

Zanieczyszczenia te sg szkodliwe dla zdrowia ludzkiego | przyczyniajg sie do ztozonych probleméw
zwigzanych z jakoscig powietrza, takich jak kwasne deszcze. Co wiecej, elektrownie zasilane paliwami
kopalnymi emitujg gazy cieplarniane, w szczegolnosci dwutlenek wegla (CO,).

Oproécz wzrostu emisji do atmosfery, podwyzszone temperatury powietrza zwiekszajg tempo tworzenia
sie ozonu w warstwie przyziemnej, ktory powstaje, gdy NO, i lotne zwigzki organiczne (LZO) reagujg w
obecnosci swiatta stonecznego.
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Zdrowie | komfort cztowieka

Podwyzszone temperatury powierzchni w ciggu dnia, zmniejszone chtodzenie w nocy i wyzsze poziomy
zanieczyszczenia powietrza zwigzane z miejskimi wyspami ciepta mogg wptywac¢ na zdrowie ludzi,
przyczyniajgc sie do ogélnego dyskomfortu, trudnosci w oddychaniu, skurczéw cieplnych,
wyczerpania, udaru cieplnego bez skutku smiertelnego a nawet smierci.

Miejskie wyspy ciepta mogg rowniez nasilac wptyw fal upatow, ktdére sg okresami wyjgtkowo gorgcej |
takze wilgotne] pogody. Wrazliwe populacje, takie jak dzieci, osoby starsze | osoby z istniejgcymi
schorzeniami, sg szczegolnie narazone na takie zdarzenia. Na przyktad w 1995 roku fala upatow w
potowie lipca na Srodkowym Zachodzie USA spowodowata ponad 1000 zgonéw. Chociaz rzadko zdarza
sie, aby fala upatow byta tak niszczycielska, smiertelnos¢ zwigzana z upatami nie jest rzadkoscig.

Centers for Disease Control szacuje, ze w latach 1979-1999 nadmierna ekspozycja na ciepto przyczynita
sie w Stanach Zjednoczonych do ponad 8000 przedwczesnych zgonow. Liczba ta przekracza liczbe
zgonow spowodowanych huraganami, piorunami, tornadami, powodziami i trzesieniami ziemi tgcznie.
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Jakos¢ wody

PMWC pogarszajg jakoS¢ wody poprzez zanieczyszczenie termiczne. Powierzchnie chodnikow |
dachow, ktore osiggajg temperature od 27°C do 50°C wyzszg niz temperatura powietrza, przenoszg
nadmiar ciepta poprzez kanalizacje wod deszczowych do wod powierzchniowych.

W badaniu przeprowadzonym w Arlington w stanie Wirginia odnotowano wzrost temperatury wod
powierzchniowych nawet o0 4°C w ciggu 40 minut po ulewnych letnich deszczach.

W miare wzrostu temperatury zdolnos¢ wody do utrzymywania rozpuszczonego tlenu maleje. Na
przyktad, przy 0°C woda moze zawiera¢ do 14,6 mg/L tlenu, natomiast przy 30°C tylko okoto 7,6 mg/L.

Temperatura wody wptywa na wszystkie aspekty zycia wodnego, w szczegdlnosci na metabolizm |
rozmnazanie wielu gatunkéw wodnych. Gwattowne zmiany temperatury w ekosystemach wodnych
wynikajgce ze sptywu cieptej wody deszczowej mogg byC szczegodlnie stresujgce.

Na przyktad pstrgg potokowy doswiadcza stresu termicznego i szoku, gdy temperatura wody zmienia
sie 0 ponad 1°C do 2°C w ciggu 24 godzin.
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Wybor | przygotowanie scen satelitarnych satelitow LANDSAT 8 i LANDSAT 9.

Utworzenie mapy z charakterystyczng dla miasta temperaturg powierzchni ziemi na podstawie
Kilkuletniej serii zdjec satelitarnych z miesiecy letnich.

Utworzenie mapy zasiegu powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta.
Utworzenie na podstawie danych GUS lub/i miasta mapy rozmieszczenia mieszkancoéw w miescie.
Utworzenie map wskaznika ryzyka termicznego dla mieszkancow miasta.

Wykonanie obliczen statystyk temperatury powierzchni ziemi dla klas uzytkowania terenu i po klasach
uszczelnienia gleb wraz z okresleniem trendu zmian w stopniu uszczelnienia gleb w miescie.

7. Wykonanie analizy wielokryterialnej w celu rankingu podobszaréw miasta pod katem pilnosci dziatan
tagodzgcych wptyw PMWC.

8. Wizja lokalna najwyzej ocenionych podobszaréow miasta pod wzgledem pilnosci wprowadzenia
srodkow tagodzgcych wptyw PMWC na ludnosc.

9. Opracowanie katalogu i dobor dziatan zmniejszajgcych ucigzliwos¢ zwigzang z ksztattowaniem sie w
okresie wiosenno-letnim powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta.

10.Opracowanie raportu zawierajgcego wyniki analiz | zalecenia adaptacyjne.
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L, Mapa temperatury powierzchni
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v - : . . ] . | Landsat 8 z dnia 8 czerwca 2020r.
A - . Srednia temperatura powierzchni
D Granice miasta ) s Y4 L v ziemi 29,841°C
y 4 - 3 . Zastosowano dane BDOT10k,
oraz dane satelity LANDSAT 8

Value Value
- High : 43.0049 - High : 36820

- Low : 22.3528 Low: 0 r_-‘| Granice osiedli
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Mapa temperatury
powierzchni na tle
danych czujnika
termicznego satelity
LANDSAT 8
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|
5675000

1
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Mapy charakterystycznej
temperatury powierzchni
ziemi na podstawie 13 scen
satelitarnych

|
5665000

5660000

Temperatura

powierzchni [°C]

Asymetryczny gérny
przedziat ufnosci (TPZ)

B 21.796 - 24.000
[ 24.001 - 26.000
[ 26.001 - 27.000
[] 27.001 - 28.000
[] 28.001 - 29.000
[] 29.001 - 30.000
[] 30.001 - 31.963
[ 31.964 - 35.000
B 35.001-42.255

1
5660000

Temperatura graniczna (TG) zasiegu
miejskiej wyspy ciepta: 31,963°C

Mediana temp. powyzej TG: 32,758°C

Mediana temp. ponizej TG: 28,346°C
Zastosowano dane BDOT10k,

oraz 13 scen satelity LANDSAT 8
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1
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1
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Mapy uszczelnienia gleb
dla roku 2018 wedtug
danych Europejskiej
Agenciji Srodowiska.

|
5665000

D Granice miasta

Uszczelnienie gleb
w roku 2018

[J1-10 [ s51-75
11-25 [l 76-90
[T 26-50 [l 91- 100

|
5660000

1. Srednie uszczelnienie gleb: 21,14%

2. Srednie uszczelnienie gleb w obrebie
terenow z uszczelnieniem ponad 0%: 52,00%
3. Powierzchnia gleb uszczelnionych

(z uszczelnieniem ponad 0%): 11905,68 ha

Zastosowano dane BDOT10k oraz dane
Europejskiej Agenciji Srodowiska

6420000 6425000 6430000 6435000 6440000
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5665000

5660000

[ cranice miasta 18
18 Na obszarach uszczelnionych
" mamy do czynienia z
powierzchniowg miejskag
wyspg ciepta. Na obszarach o
glebach nieuszczelnionych
mamy do czynienia z pozorng
wyspg ciepta
Obszary o temperaturze G ] §
powyszej izotermy granicznej Obszar PWC : 135,27 ha
SR
B pororna wyspacepl (W) e
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TEMPERATURA POWIERZCHNI A USZCZELNIENIE GLEB

Temperatura powierzchni ziemi [°C]

320

3.3

[h]
—N
=

305

30,0

295

]
o
jan]

Regresja liniowa

10 20 30 40 50 B0 70 80
Poziom intensywnosci uszczelnienia gleb [%]

90

100

aLs
h
Slope
Intercept
R-=q
R
Scale Estimate
P-value (Req)
F-value (Slope)

bdann-kendall

o

=0 of 5
Standardized 5

Approximate p-value

Confidence Coefficient

Fed = Pradiction Interval

Green = Confidence Interal

20
0,0243
28,4759
0,9395
09693
0,1931
0,0000
0,0000

130,0000
30,8221
B,1320
0,0000

02500

Im wyzszy poziom
uszczelnienia, tym
wyzsza temperatura
powierzchni ziemi

Obserwuje sie takze istotny
statystycznie wzrost w
czasie obszaru z glebami
uszczelnionymi

Przyktadowo w latach 2006-
2018 obszar ten wzrost we
Wroctawiu o 2645 hektarow,
CO oznacza wzrost o 28,6%
w stosunku do roku
bazowego 2006.

W ciggu 12 lat poziom
uszczelnienia gleb wzrost we
Wroctawiu srednio o 4,7%.
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A TEMPERATURA POWIERZCHNI ZIEMI

Klasa pokrycia terenu minimum °C maksimum °C Srednia °C odch. std. °C
Tereny przemystowe, handlowe, publiczne, wojskowe i prywatne 22,88 42,26 2,24
Tereny kolejowe i zwigzane z nimi grunty 24,09 37,03 30,51 2,08
Obszary portowe 23,55 35,39 30,32 2,14
Tkanka miejska ciggta (poziom uszczelnienia P.U. >80%) 25,01 34,89 30,05 1,09
Place budowy 26,36 35,11 29,72 1,32
Lotniska 25,65 33,80 29,61 1,15
Inne drogi kotowe i zwigzane z nimi grunty 23,79 37,30 29,45 1,57
Teren obecnie nie uzytkowany 24,78 34,16 29,37 1,77
Szybkie drogi tranzytowe i zwigzane z nimi grunty 24,08 31,62 29,31 1,24
Tkanka miejska nieciggta o niskiej gestosci (P.U.: 10%-30%) 24,71 32,10 29,20 1,23
Miejsca wydobycia surowcow mineralnych i sktadowania odpadéw 27,85 31,17 29,12 0,69
Tkanka miejska nieciagta gesta (P.U.: 50%-80%) 25,14 32,62 28,89 0,90
Tkanka miejska nieciggta o sredniej gestosci (P.U.: 30%-50%) 25,06 31,86 28,39 1,26
Grunty orne (uprawy roczne) 22,51 37,86 28,36 1,53
Obiekty sportowo-rekreacyjne 23,45 35,45 28,34 1,21
Tkanka miejska nieciggta o bardzo niskiej gestosci (P.U. : <10%) 25,52 30,71 28,32 0,89
Zespoty roslinnosci zielnej 23,57 33,70 27,76 1,68
Pastwiska 22,61 33,57 27,62 1,50
Struktury izolowane 23,86 30,63 27,44 1,20
Obszary zieleni miejskiej 23,18 35,22 27,09 1,69
Tereny podmokie 24,36 28,09 26,75 1,33
Lasy 22,29 32,98 25,34 0,94
Zbiorniki wodne i cieki 21,80 33,01 24,94 1,76
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D Granice miasta ] g
{8 Natozenie mapy populacyjnej
na mape PMWC pozwala na
szacunek liczby
mieszkancow znajdujgcych
sie w obszarach
{8 podwyzszonego ryzyka
termicznego
B e ey ciepi WG]
Zasieg 100 metrowego
buforu wokét PMWC | g
Liczba mieszkancow §
w zasiegu PMWC: 44 763
Liczba mieszkaricow na 1 hektar Liczba Imieszkaﬁcéw
1-10 [ 21-50 [ 101-250 ww‘;izb;:nt?r?:r::l;fg;u
1120 M 51200 M 25202 o dre 0T e
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D Granice miasta

Klasyfikacja ryzyka termicznego
Ryzyko podstawowe

. wynikajace z klimatu miasta
Ryzyko wyisze o 1 klase od ryzyka
podstawowego (bufor 100m wokot PMWC)
Ryzyko wyisze o 2 klasy od ryzyka

. podstawowego (rdzern PMWC)

Zasieg ryzyka termicznego

ryzyko
ryzyko
ryzyka
ryzyko
ryzyka

podstawowe 7141 ha
wyzsze o 1 klase od
podstawowego 919 ha
wyzsze o 2 klasy od
podstawowego 426 ha

6420000

6425000 6430000

6440000

5675000

5670000

5665000

5660000

Obszary o podwyzszonym
ryzyku termicznym
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5675000

Kryteria:

1. lloczyn sredniej temperatury

D Granice miasta

~ - Granice jednostek
I | przestrzennych

1
5675000

5670000

5665000

receptorow i liczby receptorow w
zasiegu PMWC

lloczyn Sredniej temperatury

1
5670000
N

receptorow i liczby receptorow w
zasiegu 100m bufora wokét
PMWC

1
5665000

Powierzchnia PMWC w m?2

4. Powierzchnia 100 m bufora wokot

5660000

PMWC w m?

Mapa kwantylowa sumy kryteriéw
uzytych w rankingu jednostek przestrzennych

Etykiety na mapie repr ja pozycje jed ki przestrzennej

Srednia intensywno$é

[ < 25% (12) [0.006 - 0.038]
[ ] 25% - 50% (12) [0.039 - 0.088]
[]50% - 75% (12) [0.089 - 0.208]

[ >75%(9) [0.209 - 0.462]
gérna wartosé

. odstajgca (1) [0.463 - 0.717]
gérne wartosci

. odlegte (2) [0.718 - 0.837]

|
5660000
)]

Mediana sumy K : 0,088 Uszczelnienia gleb jednostki

MAD sumy K : 0,105
Zastosowano dane LANDSAT 8

oraz dane Europejskiej ‘ prZEStrzen nej [%] (P U . >O%)

Agencji Srodowiska
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492 500 495 000 497 500 500 000 502 500

Zmodyfikowany znormalizowany
wskaznik réznicowy dla wody (MNDWI)
na podstawie danych satelity Sentinel 2
7l Stan na dzien 29 sierpnia 2024

230 000

230000

D Granice miasta l High : 0,401344

- Low : -0,824953

227 500

Gmina Czechowice-Dziedzice.
Wskaznik MNDWI na dzien
29 sierpnia 2024

L

225 000

222 500

% |ETU| Webinarium 2024
2024 | Orecowanie: dr Joachim Bronder

492'500 495'000 497500 500 000 502500
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Zmodyfikowany znormalizowany
wskaznik réznicowy dla wody (MNDWI)
na podstawie danych satelity Sentinel 2
5 Stan na dzien 18 wrzesnia 2024

230 000

230'000

D Granice miasta l High : 0,724431

- Low :-0,869147

227 500

Gmina Czechowice-Dziedzice.
Wskaznik MNDWI na dzien
18 wrzesnia 2024

225 000

n

222 500

% 1ETU| Webinarium 2024
2024 | Opracowanie: dr Joachim Bronder

492'500 495000 497500 500 000 502500
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Maska Wodna Sentinel
na podstawie danych satelity Sentinel 2
Stan na dzien 29 sierpnia 2024

D Granice miasta l High : 1,76003

Low : 0,13341

—
oy, |ETU| Webinarium 2024
2024 | Opracowanie: dr Joachim Bronder

492'500 495000 497500 500000 502500

Gmina Czechowice-
Dziedzice. Wskaznik SWM na
dzien

29 sierpnia 2024
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Maska Wodna Sentinel
na podstawie danych satelity Sentinel 2
Stan na dzien 18 wrzesnia 2024

230,000

D Granice miasta l High : 2,63615

Low : 0,0755748

227 500

Gmina Czechowice-
Dziedzice. Wskaznik SWM na
dzien

18 wrzesnia 2024

225,000

!

222 500

—
oy, |ETU| Webinarium 2024
2024 | Opracowanie: dr Joachim Bronder
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Zagrozenia powodziowe
A rzeki

D Granice gminy
N Obszary zagrozenia.
. Zasieg wody 100 letniej

Niecki bezodptywowe
. (zalewiska potencjalne)

230,000

230000

K
\

227 500

227500

Gmina Czechowice-Dziedzice.
Potencjalne zagrozenia
powodziowe, w tym niecki
bezodptywowe.

Obszar pokryty wodg wzrdst
miedzy 29 sierpnia 18
wrzesnia 2024 o okoto 60 ha.

225,000

225000

222 500

222500

i, 1ETU| Webinarium 2024
2024 | Opracowanie: dr Joachim Bronder

492500 495000 497500 500 000 502500
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ROZWIAZANIA OPARTE NA NATURZE (NBS)

PRZYKLADY ZASTOSOWANIA W PROJEKTACH
EUROPEJSKICH

dr Anna Starzewska-Sikorska
Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych
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Obecnie temat rozwigzar opartych na przyrodzie jest trescig bardzo wielu projektéw europejskich. Chodzi tu zaréwno o projekty naukowe jak i aplikacyjne/praktyczne.

* Te pierwsze dotycza:
* -typologii NbSow, ich doboru dla réznych celdw, przydatnosci,
* -sposobow i procedur ich wdrazania,

* -metod, kryteridow i wskaznikdw oceny ich efektdw w realizacji roznych celéw (np. poprawa jakosci powietrza, obnizenie hatasu, adaptacja
do zmian klimatu).
* Mozna tu wymieni¢ nastepujgce projekty:
= NetworkNature,
= JustNature,
= URBINAT
= UrbanGreenUP
= UNALAB handbook
= Think Nature Handbook
= Naturvation Atlas
=  OPPLA case study finder
= EU Report evaluating impact of NBS
= Nature4cities - Urban Nature Navigator - Unalab.

= UPSURGE
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Najbardziej spektakularny przyktad
wdrozenia NbSow znajduje sie w
Mediolanie. Sg to tzw. LeSne wiezowce
w Mediolanie — Bosco verticale

* Wiezowce majg wysokos¢,
odpowiednio: Torre E— 111 metréw i
27 kondygnacji a Torre D — 76 metrow
i 19 kondygnacji.

* Rosnie na nich ponad 900 drzew
(odpowiednio 550 na pierwszej i 350
na drugiej wiezy) na powierzchni
8900 metrow kwadratowych
specjalnych balkonow, tarasow i
dachow.



https://pl.wikipedia.org/wiki/Drzewo
https://pl.wikipedia.org/wiki/Balkon
https://pl.wikipedia.org/wiki/Taras_(architektura)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Dach
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* Wzmocnienie zieloneji
btekitnej infrastruktury
przez wprowadzanie
rodzimej roslinnosci w
miastach, w ktorych
brakuje duzych obszaréow
dla tej funkcji

Source: IELES
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* Rozwigzania oparte na URBAN ENVIRONMENTAL ACUPUNCTURE (UEA)
naturze w niewielkiej

skali z wykorzystaniem

roslinnosci rodzime,;.
Miejsca interwencji
wybierane wedtug
kryteriow potrzeby i
odpowiedniosci.

Source: LINKS
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* Narzedzia wyboru miejsc i interwencji dla systemu miejskiej zielonej
akupunktury (MZA)

e Lista typow rozwigzan opartych na naturze, ktére mogg byc zastosowane
w systemie MZA

 Materiaty szkoleniowe w jezykach narodowych projektu, podrecznik i
instrukcja szkolenia internetowego

 Koncepcja regionalnej strategii zintegrowanego zarzadzania
srodowiskowego w sytuacji braku duzych obszaréw przeznaczanych na
zielen
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e PRZYKLADY REALIZACJI INTERWENCJI - CHORZOW UL. BANKOWA

Zrodto: UM Chorzow, IETU

Tanta &Franta



gn,: IETU PRZYKLADY REALIZACJI INTERWENCJI - CHORZOW PODWORKO UL. ARMII
Instytut Ekologii KRA_' OWEJ

Terenéw Uprzemystowionych

Przed

-
-

Zrodto: UM Chorzow, IETU

Sources: UM Chorzow, visualization Franta &Franta
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 1ETU IMPULSE REGION ,
INWESTYCJA PILOTOWA - LAKA PRZYJAZNA DLA OWADOW

Terenéw Uprzemystowionych




25 1ETU IMPULSE REGION ,
INWESTYCJA PILOTOWA ERFURT - 0GROD MIEJSKI

Terenéw Uprzemystowionych




25 1ETU IMPULSE REGION
INWESTYCJA PILOTOWA JENA - PARK KIESZONKOWY

Terenéw Uprzemystowionych
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Terenéw Uprzemystowionych

Przed: opuszczony trawiasty obszar w okolicach szkoty

.S

Teraz: ogrod miejski o przeznaczeniu edukacyjnym, sadzenie drzew owocowych, grzadki
warzywne, kwiaty, ziota, ogrodzenie etc. (Realizacja: 08-10/2021)
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instyut Efolog ZIELONA SCIANA NA MIEJSKIM DOMU KULTURY

Terenéw Uprzemystowionych

Przed: betonowa szara sciana Po: pionowa zielona Sciana

(Realizacja: 09-10/2021)
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Skwer Pokoju w centrum miasta: Rewitalizacja zieleni parkowej, wprowadzenie nowych
urzadzen - trampolin i instalacji wodnej mgty (Realizacja: 09-10/2021)

oddychovazona v prakovej
castinamest

3 vanantné riesenia £—‘l"

vodny prvok,
linia rozprasovadae
vodnejhmly §
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nstytut Elogi MIEDZYBLOKOWA ZIELONA STREFA

Terendw Uprzemystowionych

Przed: zaniedbany trawnik Teraz: wprowadzenie drzew parkowych, krzewow, placow
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* Miejska zielona akupunktura jest
rozwigzaniem, ktére odpowiada na
problemy europejskich miast —
zasklepienie, gesta zabudowa i brak
otwartych zielonych przestrzeni

e Zielona akupunktura tagodzi
zjawisko miejskiej wyspy ciepta

*  Wprowadzanie zielonej akupunktury A\ 1} g Sl /B inierreg M
pozwala na wybdr rozwigzan z ‘ e\
udziatem mieszkancéw w ramach
konsultacji i promuje stosowanie
rodzimej roslinnosci
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MULTISOLWING

NBS CZYLI JEDNO DZIALANIE | WIELE CELOW ...

www.mikotow.pl

Zwiekszenie réznorodnosci
biologicznej

Poprawa warunkow
siedliskowych roslin

Ochrona zasobéw wéd
powierzchniowych
i podziemnych

Oczyszczanie wod
odpadowych

Poprawa estetyki
przestrzeni

Tworzenie nowych siedlisk
in i zZwierzat

Dlugoterminowy

| korzystny wplyw
na zdrowie ludzi

Poprawa
warunkow
zycia ludzi

Poprawa wilgotnosci
powietrza

Ograniczenie
wystepowania powodzi

Zwigkszenie retencji miejskich i ich skutkéw

i infiltracji wéd do ziemi

BLEKITNO-ZIELONA
INFRASTRUKTURA

Zagospodarowanie
wéd odpadowych
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Co moze przeszkodzi¢ w zazielenianiu miasta?
* Model wspdtpracy z ekspertami
Zainicjowana wspotpraca ze
spotecznosciami lokalnymi Nie wprowadzanie
Dobre praktyki dziatan organizacyjnych i edukacyjnych

"""""" Zbyt mata otwartos¢
witadz na kreatywnos¢
Brak myslenia [ i aktywno$é¢ mieszkancow

o przysztosci

i grupach
wrazliwych
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Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych
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