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AdaptujeMY sie do zmian klimatu
w miastach — od pomystu do realizagji

WODA W MIESCIE

dr Katarzyna Samborska, dr Joachim Bronder,
dr Joanna Piasecka

Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych
Katowice, 17.10.2024
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2007-2010

COP16. Strony przyjety Cancun
Adaptation Framework (CAF).

Jest on wynikiem trzech latach
negocjacji w sprawie adaptacji

2009-2012

Projekt Klimada
,O0pracowanie

i wdrozenie
strategicznego planu
adaptacji dla sektoréw i
obszaréw wrazliwych na
zmiany klimatu”

2013-2015

Biata Ksiega UE
»Adaptacja do zmian
klimatu: europejskie
ramy dziatania”

2009

Prace MS nad
programami
operacyjnymi

w ramach unijnej
perspektywy
finansowej
2014-2020

2014-2015

2014 IETU przygotowat ekspertyzy:
»Ocena wrazliwosci terendw miejskich na mozliwe
zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu”
»Wytyczne do przygotowania miejskiej strategii
adaptacyjnej dla miast powyzej 100 tys. mieszkancow”

Strategiczny Pakiet
na rzecz Adaptacji
»EU Adaptation
Strategy Package”

2013

2013

Strategiczny plan
adaptacji dla
sektoréw i obszarow
wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020

2019 p>

Miasta ponizej

100 tys. mieszkancow
wdrazajq Plany
adaptacji miast
ponizej 100 tys.

»Podrecznik
adaptacji dla miast
Wytyczne
przygotowania
Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian
klimatu”

2016-2019

Przygotowanie

i realizacja projektu
Opracowanie planéw
adaptacji do zmian
klimatu w miastach
powyzej 100 tys.
mieszkancéw

2023

»Podrecznik
adaptacji dla miast
Wytyczne
przygotowania
Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian
klimatu. Aktualizacja
2023”
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[ INFORMOWANIE ROZWOJ INFRASTRUKTURY ]

PRZYGOTOWANIE
REGULACII PRAWNYCH

MONITOROWANIE | OSTRZEGANIE ]

ROzZWOI BLEKITNO-ZIELONEJ
INFRASTRUKTURY
[ S — / ZAPEWNIENIE FINANSOWANIA ]
[BUDOWANlE POTENCIALU F ﬂ ROZWOJ TECHNOLOGII ]

Biagini B, et al., 2014, A typology of adaptation actions: A global look at climate adaptation actions financed through the Global Environment Facility, Global Environmental Change, 25 (2014) 97-108

KSZTALTOWANIE
ZACHOWAN | NAWYKOW
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Wazrost bezpieczenstwa i ochrona zdrowia mieszkancow, np. dzieki efektywnym schematom
gospodarowania zasobami wodnymi czy rozbudowanym systemom ochrony
przeciwpowodziowej

Poprawa jakosci zycia w miastach przez estetyczne, zielone zagospodarowanie przestrzeni
i obnizenie ryzyka termicznego

Zapewnienie spojnosci i trwatosci przestrzennej sieci ekologicznej miast

Polepszenie warunkow mieszkaniowych i inwestycyjnych za sprawg bezpiecznych planéw
zagospodarowania przestrzeni miejskiej oraz wytycznych zawartych w prawie budowlanym,
ktére zapewnig trwatos¢ budynkom

Podniesienie sSwiadomosci zmian klimatu wsréd mieszkancéw i dziatania edukacyjne, ktére
przyczynia sie do wzrostu odpowiedzialnosci obywateli

Poprawa wspotpracy miedzy stuzbami ratowniczymi a innymi jednostkami

Wzmocnienie innowacyjnego wizerunku miasta i panstwa, co rowniez bedzie znajdowato
przetozenie na gospodarke czy turystyke obszaréw objetych MPA

Rozwd@j systemow szybkiego reagowania i ostrzegania, m.in. stworzenie systemu wczesnego
ostrzegania przed falami upatow

Intensyfikacja wspotpracy miedzyobszarowej
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Razem mozemy zrobic¢ wiecej! ‘

Potrzebne s3:

v' Swiadomos¢

v Wymiana doswiadczen
v’ Wspotdziatanie
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Szczegobtowosé i zakres koncepcji powinny byé uzaleznione od specyfiki danego miasta oraz zakresu
i aktualnosci dostepnych danych
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identyfikacja obszarow niedostatecznego zagospodarowania wod
opadowych | roztopowych;

lokalizacji podtopien spowodowanych przez opady atmosferyczne w okresie
ostatnich 5-10 lat;

analiza funkcjonowania sieci kanalizacji deszczowej, ze szczegolnym
uwzglednieniem zagadnien zwigzanych z niedostateczng jej przepustowoscig
lub nieodpowiednim stanem technicznym,;

zestawienie dziatan majacych na celu ograniczenie zagrozen zwigzanych z
wystepowaniem opadow nawalnych, w tym ryzyka wystepowania podtopien;

zestawienie dziatan majacych na celu zwiekszenie ilosci wod opadowych,
ktora bedzie retencjonowana i wykorzystywana

koncepcja zazieleniania miasta
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Wskaznik potencjatu retencyjnego miasta

ik e _ _suma powierzehni terendw biologicznie crynnych w miescie

powierzchnia miasta ogdlem X100 %)

Wyliczenie wskaznika polega na obliczeniu sumy powierzchni terendw bialogicznie czynnych, zdolnych
do naturalnej retencii na terenie miasta (na podstawie danych BDOT10k), a nastepnie obliczeniu udziatu
tych terendw w powierzchni miasta.

1 Pari;twclwy Re]e"tr Erarll: i Pcmler'l:hnl ]Ednn"tel PudzlabwTErytunalnyth Kraju (PRG) -

2 Baza Danych Ohlek‘t&w Tclpngraﬁl:..nym BDOTle htm.!tmxmsmﬂ.alml{
3. GUS (BDL) - hitps/bdl stat gav plibdl/daneterytfednostka

ottcania wiainka @@ @O

Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska

Sfinansowano ze érodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

Przyrodniczo-klimatyczne wskazniki
zrownowazonego rozwoju miast

Przewodnik dla miast
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DIAGNOZA STANU PRZESTRZENI MIASTA

dr Joachim Bronder

Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych
Katowice, 17.10.2024
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492 500 495 000 497 500 500 000 502 500

30 arkuszy numerycznego
modelu wysokosci terenu

230 000
230 000

Zoiomil Goczadevled

227 500
227 500

Gmina Czechowice-Dziedzice
30 arkuszy NMWT o
rozdzielczosci 1m

225 000
225000

fouisz

222 500
222 500

a, IETU| Webinarium 2024
Opracowanie: dr Joachim Bronder
| r E [V IL
492500 495 000 497 500 500 000 502 500
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492 500 495 000

497 500

500 000 502 500

8

230 000

Numeryczny model wysoko$ci terenu
Wysoko$¢ w metrach n.p.m.

I 25 - 2000 [ 2551 2600 [ 2801 - 2900
I 200:- 2150 [ 2601 - 265.0 [ 2901 - 3000
I 2:5:- 2500 [ ] 2651- 2700 [ 2001 - 3213
[ 2501 - 2550 [ 2701- 2800

227 500

225 000

222 500

/¢
vy, [ETU] Webinarium 2024
2024 | Opracowanie: dr Joachim Bronder

A/ rzekKi

D Granice gminy

230000

492500 495000

497500

500 000 502 500

Gmina Czechowice-Dziedzice
MNWT o rozdzielczosci 5m
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492 500 495 000 497 500 500 000 502 500

Gtebokos¢ niecek bezodptywowych A izaki
Glebokos¢ komorek w metrach
D Granice gminy

% [ o.10-0.20 [J§ 061-0.80 [ 201-300 .
B 021040 [ 081-1.00 [ 301-500 s
B o100 [ 1.01-200 [ 501-768

o

2

& 3

§

s s s S R e Gmina Czechowice-Dziedzice
s N S R p LT Srednia gtebokosé: 0,88m
- 3 b IR i 2 N8 : Powierzchnia niecek: ~1150ha

225 000

225000

222 500

T, 1ETU| Webinarium 2024
2024 | Opracowanie: dr Joachim Bronder

492500 495000 497500 500 000 502 500
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492 500

495 000

497 500 500 000 502 500

230,000

Zagrozenia powodziowe

Niecki bezodptywowe
. (zalewiska potencjalne)

227 500

225 000

222 500

G, 1ETU| Webinarium 2024
2024 | Opracowanie: dr Joachim Bronder

rowy
melioracyjne

A rzeki
D Granice gminy

230000

227500

225'000

222'500

492'500 495000

497500 500000 502 500

Gmina Czechowice-Dziedzice
Obszar niecek potencjalnych:
634ha
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492 500 495 000 497 500 500 000 502 500

Zagrozenia powodziowe AV rzeki

| scenariusz Q 1,0% (raz na 100 Iat). Obszar 902 ha D Granice gminy
. scenariusz Q 0,2% (raz na 500 lat). Obszar 1262 ha

230,000

230000

227 500
227500

Gmina Czechowice-Dziedzice.
Obszar pod wodg 100-letnia:
902ha.

Obszar pod wodg 500-letnia:

o
o
<
; : 1262ha
g
a1 2
8

G, 1ETU| Webinarium 2024
2024 | Opracowanie: dr Joachim Bronder

492'500 495000 497500 500 000 502500
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230,000

227 500

225,000

222 500

492 500 495 000

497 500

500 000

502 500

Zmodyfikowany znormalizowany
wskaznik réznicowy dla wody (MNDWI)
na podstawie danych satelity Sentinel 2

Stan na dzien 29 sierpnia 2024

D Granice miasta l High : 0,401344

- Low : -0,824953

% |ETU| Webinarium 2024
2024 | Orecowanie: dr Joachim Bronder

230000

492'500 495'000

497500

502500

Green — SWIR1

MNDWT = Green + SWIR 1

Gmina Czechowice-Dziedzice.
Wskaznik MNDWI na dzien
29 sierpnia 2024
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492 500 495 000 497 500 500 000 502 500

Zmodyfikowany znormalizowany
wskaznik réznicowy dla wody (MNDWI)
na podstawie danych satelity Sentinel 2
5 Stan na dzien 18 wrzesnia 2024

230 000

Green — SWIR1
Green + SWIR 1

230'000

D Granice miasta l High : 0,724431

MNDWI =

- Low :-0,869147

227 500

Gmina Czechowice-Dziedzice.
Wskaznik MNDWI na dzien
18 wrzesnia 2024

225 000

n

222 500

% 1ETU| Webinarium 2024
2024 | Opracowanie: dr Joachim Bronder

492'500 495000 497500 500 000 502500
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492 500 495 000 497 500 500 000 502 500

Maska Wodna Sentinel
na podstawie danych satelity Sentinel 2
Stan na dzien 29 sierpnia 2024

D Granice miasta l High : 1,76003 _
Low : 0,13341 SWM

230,000

B Blue + Green
~ NIR + SWIR 1

227 500

Gmina Czechowice-
Dziedzice. Wskaznik SWM
(Sentinel Water Mask) na
dzien

29 sierpnia 2024

225,000

222 500

—
oy, |ETU| Webinarium 2024
2024 | Opracowanie: dr Joachim Bronder

492'500 495000 497500 500000 502500
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492 500

495 000

497 500

500 000

502 500

230,000

Maska Wodna Sentinel
na podstawie danych satelity Sentinel 2
Stan na dzien 18 wrzesnia 2024

D Granice miasta l High : 2,63615

Low : 0,0755748

227 500

225,000

222 500

5, |ETU| Webinarium 2024

2024 | Opracowanie: dr Joachim Bronder

492 500

495000

497500

500000

502500

Blue + Green

SWM = NIR rswir 1

Gmina Czechowice-
Dziedzice. Wskaznik SWM
(Sentinel Water Mask) na
dzien

18 wrzesnia 2024
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492 500 495 000 497 500 500 000 502 500

Automatyczna klasyfikacjai terenu
na podstawie danych satelity Sentinel 2
Stan na dzien 29 sierpnia 2024

230 000

D Granice miasta . bez roslinnosci

. roslinnosé . wody

230000

227 500

227'500

Gmina Czechowice-Dziedzice.
Dane klasyfikowane
SENTINEL 2 z dnia 29
sierpnia 2024.

Klasyfikacja za pomocg
programu SAGA-GIS

225 000

225000

222 500
222'500

/‘,
G, TETU| Webinarium 2024
2024 | Opracowanie: dr Joachim Bronder

492'500 495000 497 500 500 000 502 500
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492 500 495 000 497 500 500 000 502 500

Automatyczna klasyfikacjai terenu
na podstawie danych satelity Sentinel 2
Stan na dzien 18 wrzesnia 2024

230 000

D Granice miasta . bez roslinnosci

. roslinnosé . wody

227 500

Gmina Czechowice-Dziedzice.
Dane klasyfikowane
SENTINEL 2 z dnia 29
sierpnia 2024.

Klasyfikacja za pomocg
programu SAGA-GIS

225 000

Obszar pokryty wodg wzrost
miedzy 29 sierpnia a 18
wrzesnia 2024 o okoto 60ha.

222 500

/‘:
G, TETU| Webinarium 2024
2024 | Opracowanie: dr Joachim Bronder

492'500 495000 497 500 500 000 502 500
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Terenéw Uprzemystowiony

* Ogolny cel analizy: ocena zagrozenia hydrologicznego
* Trzy domeny (D):
o Elementy zagrozenia hydrologicznego (D1);
o Elementy infrastruktury hydrotechnicznej (D2);
o Mitygujacy wptyw zieleni (D3)
* PieC kryteriow szczegotowych na kazdg domene
* N-ekspertow przypisujgcych preferencje do obliczenia
wag
 Obliczanie srednich wag dla domen i dla kryteriow

* Podziat obszaru analizy na podobszary oceny
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Kryteria
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D1. Zagrozenie hydrologiczne
D2. Infrastruktura hydrotechniczna
D3. Zielen w miescie

Ki1. Srednie uszczelnienie gleb danego obszaru oceny

Ki2. Procentowy udziat powierzchni niecek bezodptywowych w powierzchni danego obszaru oceny

Ki3. Odsetek obszaru wystepowania 100 lub 500 -letniej na terenie danego obszaru oceny

Kl4. llosc lokalnych zarejestrowanych podtopien w danym obszarze oceny (liczba interwencji PSP)

K15. Ilos¢ budynkow w zasiegu niecek bezodptywowych i wod 100 lub 500 -letnich w danym obszarze oceny

K21. llosc studni kanalizacji deszczowej w obrebie danego obszaru oceny

K22. Ilos¢ studni kanalizacji ogolnosptawnej w obrebie danego obszaru oceny

K23. llos¢ wpustow kanalizacji deszczowej w obrebie danego obszaru oceny

K24. llos¢ wpustow kanalizacji ogolnosptawnej w obrebie danego obszaru oceny

K25. Dtugosc odwodnienia liniowego (w tym rowdw melioracyjnych) w obrebie danego obszaru oceny

K31. Odsetek powierzchni biologicznie czynnej w obrebie danego obszaru oceny

K32. Odsetek terendw zielonych w obrebie danego obszaru oceny

K33. Odsetek sumy powierzchni koron drzew w obrebie danego obszaru oceny

K34. Odsetek obszarow o wskazniku NDVI wiekszym niz 0,4 w obrebie danego obszaru oceny
K35. Odsetek obszarow o NDMI wiekszym niz 0,2 w obrebie danego obszaru oceny
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Intensywnosc¢ waznosci

Definicja

1

Jednakowa waznosc¢

Jednakowa do umiarkowanej

Umiarkowana waznosc¢

Umiarkowana do silnej

© OO0 =~ [O) e - SniesinN N

Silna waznosc¢
Silna do bardzo silnej
Bardzo silna waznos¢

Bardzo silna do ekstremalnej

Ekstremalna waznosc¢
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Kryterium K11 K12 K13 K14 K15 Wagi
K11 1 1/2 1/2 3 2 0,194
K12 2 1 2 3 3 0,357
K13 2 1/2 1 3 2 0,251
K14 1/3 1/3 1/3 1 1 0,092
K15 1/2 1/3 1/2 1 1 0,106

1,000
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Kryteria Rownanie
. kij
korzysci n;j =
kmax
kosztowe n;=1-
kmax

n;j : standaryzowanai-ta wartosc j-tego kryterium
k;; : i-ta wartosc j-tego kryterium

K1nax - maksymalna wartosé j-tego kryterium
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NR OSIEDLA SUMA KRYTERIOW RANGA NR OSIEDLA SUMA KRYTERIOW
[ B 1 2 O
2 0,0373 14 17
4 18
3 19
5 20
6 21 0,0385 12
7 22 0,0389 11
8 23 0,0360 16
9 24 0,0319 18
10 25 0,0371 15
N 26 0,0378 13
12 2]
13 28
14 29
15 30 0,0329 17
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224 000

220 000

216 000

212 000

208 000

500 000

496 000
T

504 000

508 000

1 Aleksandrowice
2. Biata Krakowska
3. Biata Pétnoc
4. Biata Srédmiescie
5. Biata Wschdd
6. Bielsko Potudnie
7. Dolne Przedmiescie
8. Gorne Przedmiescie
9. Hatcndw
10. Kamienica

12. Komorowice Slaskie
13. Leszczyny
14. Lipnik

16. Mikuszowice Slaskie
17. Osiedle Beskidzkie
18. Osiedle Grunwaldzkie
19. Osiedle Karpackie
20. Osiedle Kopernika

. Komorowice Krakowskie

15. Mikuszowice Krakowskie

21. Osiedle Mieszka |
22. Osiedle Piastowskie

23. Osiedle Polskich Skrzydet

24. Osiedle Stoneczne
25. Osiedle Wojska Polskiego

26. Stare Bielsko

21. Straconka

28. Srodmiescie Bielsko
29. Wapienica

30. Ztote tany

Wigksze cyfry: wynik rangowania
Mniejsze cyfry: numer osiedla

A rzeki

D Granice miasta

= . —
| ]'Gramce osiedli

224 000

220000

216 000

212 000

208 000

Miasto Bielsko-Biata
Wynik analizy wielokryterialnej (AW)
stopnia zagrozenia hydrologicznego

dla osiedli miasta Bielsko Biata
na podstawie 8 kryteriow
Nizszy wynik oznacza wigksze
zagrozenie oraz wyzsza ranga
Zastosowano dane kartograficzne
opracowane w ramach projektu MzK

Lista kryteriow zastosowanych w analizie
1. $rednia intensywno$¢ uszczelnienia

gleb w obrebie osiedla

2. Srednie uszczelnienie gleb w obrebie osiedla
3. Odsetek obszaréw wody 100 letniej

w powierzchni osiedla

4. Wskaznik retencji dla osiedla

5. Sredni odptyw powierzchniowy

z opadu 1% dla obszaru osiedla

6. Odsetek obszaréw niecek bezodptywowych
w powierzchni osiedla

7. Liczba budynkéw w zasiggu wody 100

letniej (iloraz powierzchni)

8. Liczba budynkéw w zasiggu niecek
bezodptywowych (iloraz powierzchni)

Wynik rangowania
zagrozen hydrologicznych

Mapa kwantylowa wyniku AW
W nawiasach podano liczbe przypadkdéw

. dolne wartos$ci

odstajace [0.006 - 0.008] (2)
B < 25% [0.009 - 0.028] (6)
|| 25% - 50% [0.029 - 0.037] (7)
[ 56% - 75% [0.038 - 0.041] (7)
B > 75% [0.042 - 0.048] (8)

ie kar

2023 |or

9!

_,fﬂ—.-ﬁ | ETU | Kierownik tematu: Magdalena Glogowska
~/ Temat: Miasto z Klimatem - etap Il
Joachim Bronder

|
496 000 500 000

504 000

508 000




s, |[ETU

Instytut Ekologii
Terenéw Uprzemystowionych

DOBRE PRAKTYKI W GOSPODAROWANIU WODAMI
OPADOWYMI

Prezentuje: Katarzyna Samborska-
Goik

Miejscei data: 17.10.2024
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* Koncepcja - Miasto ggbka

* Obecnie niezwykle cenng
koncepcjg jest miasto gabka,
stworzona dla miast chinskich.
Moze byc¢ realizowana w
kazdym miejscu przez instalacje
obiektow btekitno-zielonej
infrastruktury: ogrody
deszczowe, niecki, powierzchnie
przepuszczalne, zbiorniki
retencyjne itp.

* Celem nie tylko zatrzymywanie,
ale oczyszczanie do poziomu,
ktory spowoduje, ze woda
bedzie mogta by¢ wykorzystana.

* Pytania czy jest to
wystarczajace, gdzie i jakie
obiekty
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* W wielu metropoliach realizowany
jest plan apokaliptyczny. G-Cans to
projekt infrastruktury podziemne;j
w Japonii. Jest to najwiekszy na
Swiecie podziemny obiekt do
odprowadzania wody
powodziowej. Tunel Kalvebod
Brygge (Kopenhaga), autostrada
wodna rozcigga sie na ponad 1360
metrow, natomiast tunel Valby
rozcigga sie na 1500 metrow. Tunel
miedzy rzeka Potomac w
Waszyngtonie i tunelem rzeki
Anacostia, tunel o gtebokosci 100
stop (30 m) bedzie miat srednice
wewnetrzng 18 stop (5,5 m). Tunel
Thames Tideway to najwiekszy
projekt infrastrukturalny, jaki
kiedykolwiek podjat brytyjski
przemyst wodny. Tunel o dtugosci
16 mil (26 kilometrow)

Pytania czy jest to wystarczajace nie jest
juz tak istotne, gdzie i jakim kosztem.
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Rainfall Category
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Roczna suma opadu w 2023 r. wyniosta

od nieco powyzej 330 mm do ponad 1900
mm. Godzinowy opad deszczu w Zamosciu
na Lubelszczyznie siegnat 88,3 mm, a
faczna suma wyniosta 140 mm. Warto
zauwazyc¢, ze oznacza to, ze opad
godzinowy byt bliski dotychczasowego
rekordu dobowego.

* Problem skali — intensywnos¢ opadu

w7 | LN

P\ Szozecinek (17,5,21 Vill) L AN e

N v in 6 P& /}} /,\

Jastrowie (13,4; 21 Vill) R o (i85, 20\l

S & Sypriewo (18821 Vi) \,7
Chrzastowo (15,2; b @ Bydgoszez (17.1; 21 VIll)

3
e
B

P 0 50 100 km
: (21}\21\\/.") AT TR |
Dartowo (18,5; 21 VIIl) )
ﬁ%&bgf) ‘$ 4 % o B 3
9 % %

) N
A%

&
&
=

Jalowika (19,6488 Viir)
b

Bialowieza (20,5; 20,VIll)

i Koluda Wielka (24,6; 21 VIll)
= Bransk (3 7,47

0 Zbiersk (17,1721 Vill)
ir6w Wielkopolski (16,6; 21 VIIl)

(@4.4:21VI) | gy efezyglow (19.1; 21 Vil
o \\ &
N ) ,_Przegbgm( 1,0; 21 Vil

Tygodniowa
suma opadow [mm]

Wislok

i R . r’y\*yzidm)
; \k U\ Jaworzyna Kiynicka (47.1; 21 Vil
5 Koscielisko-Kiry (71,3; 25 VIll) S 4
| L2 *Sakowczyk (50,7; 21 VIll)
10 Wybrane maksymalne dobowe sumy opadéw Kasprowy Wierch (64,1; 25 VIli)
20 @ Zielona Géra (89,0; 21 VII)
30
50 Nazwa stacji  Opad Data wystapienia opadu
dobowy
70 {mm]

Rozkiad tygodniowej sumy opadéw oraz
wybrane maksymalne dobowe sumy
opadow (w okresie 20 sierpnia — 27
sierpnia 2024 r.)



|ETU

Instytut Ekologii

Terenéw Uprzemystowionych

W czwartek dnia 12 IX nad obszar dorzecza

zaczat naptywac niz przynoszacy intensywne,

dtugotrwate opady deszczu. Opady zmienity
charakter na ciggty, umiarkowany i silny,
lokalnie przechodzacy w ulewny i nawalny. W
dorzeczu Odry dobowe sumy opaddw
niejednokrotnie przekraczaty 100 mm,
lokalnie ponad 200 mm. Najwyzszg sume
dobowg opadu

zarejestrowano w dniu 14 1X na Sniezniku w
wysokosci 218,8 mm. W dorzeczu Wisty,
maksymalne opady zanotowane w dniu 14 IX
punktowo wynosity ponad 200 mm w
Beskidzie Slaskim (na stacjach Brenna i
Ustron Réwnica).

[mm 3 0 25

skumulowana suma opadéw
SRR

* Problem skali — intensywnos¢ opadu

Le a(25.4: 13 1X) 50 100 km
Nejherowo (24, 1; 13 1X) 1_1_1_;_1

L¢bork (23 )

A L\ Mieje ,o‘ i "‘”‘6" ,

N“

Koérnik (28,3; 15 1X)
.

task (32,0;114 IX)
Lutostawice Rz
O

‘3~:L)1 1X> .
.

Tygodniowa ) 2 140,7; 14 IX)
suma opadow [mm] B2NIK (14 14 1X)

1

Wybrane maksymalne dobowe sumy opadéw ‘
Q Zielona Géra (89,0; 21 VII)

Nazwa stacji Opad Data wystapienia opadu
dobowy
[mm]

Rozktad tygodniowej sumy opadow oraz
wybrane maksymalne dobowe sumy opadow
(w okresie 10 wrzesnia— 17 wrzesnia 2024 r.)
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100 mm opadu = 100 litr na m?

Przyktad dach o powierzchni 100
m? = 10000 litrow
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1997

v

I
!

o
1475-1-1
9!
1570-1-1
1621-1-1
1635-1-1
1960-1-1
1979-1-1

| 174611
1774-1-1
[=] 1813-11
1844-1-1

36
1924-1:1
1934-1-1

Powddz 1934, w Kuznicach i Hali
Gasienicowej, odpowiednio
199,5 mm/m?2, a na Hali

o) )

Majewski, A. WISLATJEJ DOPLYWY W SYSTEMIE
BEZPIECZENSTWA PRZECIWPOWODZIOWEGO W

LATACH 1945-2000 Gasienicowej 255 mm/m?.
Doswiadczenie powodzi w 1947 r. sprawito, dyskusje w$rod Uszkodzeniu badz zniszczeniu
hydrologow. Jeden z nich postulowat naprawe zniszczen ulegto 22059 budynkdw, 167 km

wojennych, konserwacje i szkolenie nowych specjalistow, oraz

uséwiadamianie rolnikéw o znaczeniu matej retenciji. drog, 78 mostow .
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Przepuszczalnosé gruntu
Charakterystyka gruntu
(wilgotnos¢, obecnosé materii
2 , organicznej)

1 Steep Son Francisco Srel PN N R G Uszczelnienie

X = ' Nachylenie

Obecnos¢ zieleni, drzew
Przesuszenie/przemarzniecie

Infiltration

Compared to open turf, tree roots Trees with deep root distributions
increased the initial infiltration(53-330%) improved infiltration the most.
and saturation infiltration(89-2167%).
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496000
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Charakterystyka miasta — historia, potozenie geograficzne, warunki

hydrologiczne, hydrogeologiczne, gospodarka wodno-sciekowa;

Wskazniki (Ministerstwo Klimatu i Srodowiska (2022). Przyrodniczo-klimatyczne
wskazniki zrownowazonego rozwoju miast. Przewodnik dla miast, 31 p.), diagnoza

na podstawie analizy GIS
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Miasto Bielsko-Biata
Wskaznik NDVI na tle terenc
antropogenicznych

) granica miasta/powiatu
D tereny antropogeniczne
Tereny wg wskaznika NDVI
Klasy

B4
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s Kierownik tematu: M. Glo
= IETU Temat: Miasto z klimaten
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Miasto Bielsko-Biata
Wskaznik NDBI

[ grunty nieprzepuszczaine
[ grunty antropogeniczne
[0 granica miasta/powiatu

Vs Kierownik tematu: M. Glogowska
"f.l'“x IETU Temat: Miasto z klimatem - etap IT
Opracowanie kartograficzne:
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1. Aleksandrowice

2. Biata Krakowska

3. Biata Srddmiescie
4. Biata Pdtnoc

5. Biata Wschéd

6. Bielsko Potudnie

7. Dolne Przedmiescie
8. Gdrne Przedmiescie
9. Hatendw

0. Kamienica

500 000 504 000 508 000
T T T

1. Komorowice Krakowskie
12. Komorawice Slaskie

13. Leszezyny

1. Lipnik

1. Mikuszowice Krakowskie
16. Mikuszowice Slaskie
17. Osiedle Beskidzkie

18. Osiedle Grunwaldzkie
19. Osiedle Karpackie

20. Osiedle Kopernika

21. Osiedle Mieszka | 26. Stare Bielsko

22. Osiedle Piastowskie 21. Straconka
23. Osiedle Polskich Skrzydet 28 Srédmiescie Bielsko
24. Osiedle Stoneczne 29. Wapienica

25. Osiedle Wojska Polskiego  30. Ztote kany

224000

220000

216 000

212000

208 000

! 1
500 000 504 000 508 000

224 000

220 000

216 000

212000

208 000

Miasto Bielsko-Biata
Gtebokos¢ niecek bezodptywowych
1. Srednia gigbokos¢: 0,51 m
2. Odchylenie standardowe
$redniej giebokosci: 0,82 m
Zastosowano dane BDOT10k oraz
dane numerycznego modelu terenu
0 rozdzielczosci 5Sm projektu geoportal.gov.pl

496 000
T

500 000 504 000 508 000
T T T

1. Aleksandrowice

2. Biata Krakowska

3. Biata Srddmiescie
4. Biata Pdtnoc

5. Biata Wschdd

6. Bielsko Potudnie

7. Dolne Przedmiescie
8. Gorne Przedmiescie
9. Hatendw

0. Kamienica

1. Komorowice Krakowskie
12. Komorowice Slaskie

13. Leszezyny

1. Lipnik

15. Mikuszowice Krakowskie
6. Mikuszowice Slaskie
7. Osiedle Beskidzkie

18. Osiedle Grunwaldzkie
19. Osiedle Karpackie

20. Osiedle Kopernika

21 Osiedle Mieszka | 26. Stare Bielsko

22. Osiedle Piastowskie 21. Straconka
23. Osiedle Polskich Skrzydet 28 Srédmiescie Bielsko
24. Osiedle Stoneczne 29. Wapienica

25. Osiedle Wojska Polskiego  30. Ztote kany
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216 000

212000
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Miasto Bielsko-Biata
1. Powierzchnia niecek
bezodptywowych 67,77 ha, co
stanowi 0,55% powierzchni miasta.
2. Powierzchnia zasiggu
wody 100-letniej 84,51 ha, co
stanowi 0,68% powierzchni miasta.
dane projektu gov.pl
w tym BDOT10k, NMT 5m, dane projektu ISOK
udostepniane przez Wody Polskie, dane IMGW
oraz dane Europejskiej Agencji Ochrony $rodowiska

A rzeki
~ woda stojaca
D Granice miasta

: : Granice osiedli

Zagrozenia powodziowe
. zagrozenie budynkow

woda 100-letnig (142)
zagrozenie budynkéw

wodg zalewisk (632)
potencjalnych

. zasigg wody 100 letniej

obnizenia bezodptywowe
(zalewiska potencjalne)
na podstawie 5m NMT

(i, |ETU | Kierowni tematu

Temat: Miasto z klimatem

1
496 000

1 !
500 000 504 000 508 000

2023 | Opracowanie kartograficzne: Joachim Bronder
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SEALeD e e B e v e @B SCAIGO Live, to platforma
»7;\.,.";. R —— EL““W"“ — gr, ) webowa, ktdra btyskawicznie
i f!‘*m ] potrafi zilustrowac zmiany

e A

gospodarki na obszarze zlewni.
Nie trzeba czekac na wyniki
symulacji — sg one dostepne
niemal natychmiast po
zdefiniowaniu parametrow
analiz, jak na przykfad
wysokos$¢ warstwy opadu.
SCALGO Live to stuzy m.in. do

g analizowania zlewni pod katem
e osen © KiEFUNKOW SPtywu i miejsc jego
Ve  akumulacji, ale réwniez

[ - okre$lania objetosci. o wiecej:
g e <1 dzieki zaawansowanym

; U , L 2 ; narzedziom importu i eksportu

M Oy 5D ) B0 2787 ,'  | <) [ ; 'n — ' danych mamy mozliwos¢
o : N S . | ‘ . | ~ wirtualnie sprawdzi¢, jak nasze
opracowania projektowe

zadziatajg w terenie.
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SWMM 5.0 Amerykanskiej
Agencji ds. Ochrony Srodowiska

ki
4
i
¥
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¥
= (I8 i (U.S. Environmental Protection
.h’.fh“-__:“ 5 Water Elmation Profilo: Mo | - Agency) d/os[tepny Wr-aZ o
Sy = e "z kodami zrodtowymi dla silnika
i obliczeniowego i interfejsu
R graficznego. Pierwsza wersja

SWMM powstata na przetomie
lat 60. Na edycje modelu
sktadajg sie dwa etapy. Pierwszy
obejmuje odtworzenie
geometrii sieci kanalizacyjnej.
Zadanie to jest utatwione
w przypadku sieci
SRR projektowanych, dla ktdrych
CATCHBASIN

zrédtem danych jest projekt
wykonawczy. Drugi etap
budowy modelu obejmuje
wymuszenie przeptywow
w kanatach. Definiuje sie

wysokos¢ opadu, a w przypadku

LEAD sieci ogdélnosptawnej tez ilosci
*TO0 oReeK Sciekdow. Model ten moze
dziataé w trybie
scenariuszowym oraz
prognostycznym!

suslegnle v (Smcleacs v

CATCHBASIN
SUMP

CATCHBASIN
LEAD




fn; 1IETU * Dobre praktyki modelowanie powodzi HEC RAS

) Instytut Ekologii
Terenéw Uprzemystowionych Nalezacy do rodziny Hec, program Hec-RAS jest dzietem

US Army Corps of Engineers. Dzieki wykorzystywaniu w
danych dotyczgcych m.in. takich parametréw jak zmienny
ksztatt koryta, budowle hydrotechniczne, zarastanie
koryta, transport rumowiska oraz wielkosci przeptywéw
oprogramowanie bardzo dokfadnie odwzorowuje
rzeczywistg sytuacje i moze stuzy¢ do modelowania
powodzi.

Mapa zagrozenia powodziowego jest bezposrednim
produktem modelowania hydraulicznego. Przedstawia
najwazniejszy parametr — obszary zagrozone powodzig. W
miejscach, gdzie nie ma watéw przeciwpowodziowych,
pokazany zostanie zasieg zalania przez wezbranie
powodziowe. Natomiast wszedzie tam, gdzie zbudowano
waly przeciwpowodziowe, mapy te pokazg obszar zalany
w wyniku awarii kazdego odcinka obwatowania. Mapy
zagrozenia powodziowego bedg udostepniane
spofeczenstwu poprzez Internet za posrednictwem
systemu informatycznego ISOK.

Mapy zagrozenia powodziowego powinny byc
weryfikowane, przyktad po lewej to mapa zagrozenia
powodziowego i rzeczywista powddz wskutek huraganu
Helen.
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12 inches of fast-moving water can
carry away a small car. WHEN
FLOODED

Dobre praktyki powinny obejmowac: ) 7 TURN AROUND

”  Doktadng diagnoze miasta;

6 inches of fast-meving water can

”~ Modelowanie sptywu i sieci burzowe; - ——
_ Okreélanie mieJ'SC podtopieh; knockoverandcarral/vfa‘yianadult. »

”~ Modelowanie powodzi/okreslenie
zasiegu obszardéw zagrozonych
powodzig;

> Wypracowanie wiarygodnej i
skutecznej informacji, zarzgdzanie
kryzysem;

”~ Koncepcja miasta — podejscie
hybrydowe, miasto ggbka i
rozbudowana podziemna
infrastruktura. . @) Lmone
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Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych

_I_I"r%‘/ I E T U ul. Kossutha 6, 40-844 Katowice
/ www.ietu.pl

ietu@ietu.pl
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