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powigzane z adaptacja

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu do roku 2030 (MPA)
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MPA wskazniki

Liczba osdb hospitalizowanych
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uwzglednianiam liczhy dmi
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w celu monitoringu i ewaluacji MPA przyjeto wskazniki rezultatu, ich
monitoring miat pozwolic okreslic stopien realizacji celow strategicznych
MPA w wyniku przeprowadzonych dziatan adaptacyjnych wskazanych w

kartach dziatan
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po przyjeciu MPA pojawita sie koniecznosc wypracowania dodatkowych wskaznikow w
odniesieniu do produktow dziatan adaptacyjnych. Wskazniki produktu umozliwiaja

monitorowanie bezposrednich efektow realizacji MPA w zakresie m.in.

gospodarowania wodami opadowymi, zieleni, planowania przestrzennego, zabudowy
czy dziatan edukacyjnych
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TYTUL: Wykorzystanie teledetekcji do zarzgdzania btekitno-zielong
infrastrukturg miast w procesie adaptacji do zmiany klimatu

CZAS TRWANIA PROJEKTU: 2023 - 2029 (6 % lat)
BUDZET: €4,892,901.35
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Cel Projektu

Gtéwnym celem Projektu LifeCoolCity jest wsparcie miast w
zwiekszeniu ich potencjatu adaptacyjnego do zmiany klimatu, poprzez
wdrozenie w proces zarzgdzania btekitno-zielong infrastrukturg
iInnowacyjnych systemow wykorzystujgcych GIS i teledetekcje
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Cel Projektu

From climate risk to climate resilient development: climate, ecosystems (including biodiversity) and human society as coupled systems

(a) Main interactions and trends () Options to reduce climate risks and establish resilience

Zdarzenia fizyezne

Future Climate Change
Limiting Global Warming

Zdarzenia fizyezne

Climate Change

Causes o
Impacts and Risks

From urgent to
timely action

4

Climate Resilient
Development
Human health & well-being

equity, justice

Obiekty przyrodnicze i Cztowiek Obiekty przyrodnicze
i3 Human Systems Ecosystem health Ecosystems
Human Society Ecosystems Finance Transitions Planetary health Transitions
Limits to adaptation including biodiversity Knowledge and capacity Societal | Energy Land | Freshiwater
Industry | Urban, Rural Coastal | Ocean
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The risk propeller shows that risk emerges from the overlap of;

. Climate hazards) . Vulnerability Exposure
.o human systems, ecosystams and their biodiersity
Figure SPM.1 in IPCC, 2022: Summary for Policymakers [H.-Q. Pdrmer, D.C. Roberts, E.S. Poloczanska, K. Mintenbeck, M. Tignor, A. Alegria, M. Craig, 5. Langsdorf,

5. Loschke, V. Maller, A, Okem (eds.)]. In: Oimote Change 2022: Impaces, Adaptation, and Vulnerobifity. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [H.-O. Partner, D.C. Roberts, M. Tignor, E.5. Poloczanska, K. Mintenbeck, A Alegria, M. Craig, 5.

] Lo 58 LifECDD!CitY '. Lang=dorf, 5. Laschke, V. Maller, A. Okem, B. Rama (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, UK and New York, NY, USA, pp. 3-33,
.. doi: 10,101 7/97210009325844.001.
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Zanim powstat Cel, byta Warszawska Mapa Koron Drzew

Mapa Koron Drzew

1. Mapa Drzew dla Warszawy zostata
opracowana z wykorzystaniem
danych lotniczych (ALS, HS, RGB).

2. W procesie analizy
wykorzystalismy algorytmy
uczenia maszynowego i wiedze
dendrologiczna.

. Mapa Kondycji Drzew
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Wieloaspektowosc informac
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Przepuszczalnosé
terenu

Podjecie dziatan
ograniczajacych udziat
terendw uszczelnionych
w przestrzeni miasta, jest
kluczowe dla poprawy
zardwno stanu blekitno-
zielonej infrastruktury, jak
i ograniczenia zjawiska
miejskie] wyspy ciepta.

Ltecooicity Wyzwania adaptacyjne miast




Narzedzia dziatan strategicznych —

Zielony tad

Misja Adaptacji do zmian klimatu
Misja Neutralne klimatycznie i inteligentne miasta
Nature Restoration Law

Strategia UE na rzecz przystosowania sie do zmiany klimatu
Strategia UE na rzecz bioréznorodnosci 2030

Strategia cyfrowa UE

Agenda miejska UE

Nowy Europejski Bauhaus

Strategia UE na rzecz zielonej infrastruktury

Urban Greening Plans

EUROPA
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POLSKA

€

ADAPTATION TO CLIMATE CHANGE
Concrate salutions for our greatest challenges

Krajowa Polityka Miejska 2030
Miejskie Plany Adaptacji
Plany zazieleniania miast
Plan zarzqdzania BZI:
- Plany zarzqdzania
drzewostanhem miejskim
- Plany gospodarowania
wodami opadowymi (plan BZI)
Plan ogdlny gminy
Lokalne dokumenty planistyczne



Odbiorcy informacji

POZIOM ¥
MIASTA F

o= - LifeCocICityﬂ



Logika przetwarzania informacji
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Produkty
informacyjne
WSKAZNIKI
Waloryzacja

Beras ryzacj PRZESTRZENNE

efektywnosci WSKAZNIKI
dzial'aﬁ Diagnuza ZINTEGROWANMNE

SEanu WSKAZNIK POTENCJALU

ADAPTACYJNEGO

Monitoring
Rekomendacje

Wdrozenie dziatan NBS (EDSS)

dziatan NBS
w terenie



Logika procesu
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WSKAZNIKI WSKAZNIK POTENCJALU
ZINTEGROWANE ADAPTACYJNEGO

Termika miasta

Warunki wodne

Stan zieleni miejskiej

Réznorodnosc zieleni
miejskiej
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Wyzwania adaptacyjne miast
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: /5% Satelitarne produkty

COOLCITY : :
'RANKING informacyjne

Mapa temperatury podioza Mapa pokrycia terenu
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Mapa kondycji roslinnosci

. vaater

f e o

B e

flopded vegetation

B oo

| shrub 8 sub
B cerse buiings
. bare ground

B wban green

*35°%C

Ili-‘f

im wyZsza wartosc,
tym wyiZsza
temperatura podioza

im wyZsza wartosc,
tym lepsza kondycja
roslinnosci

Mapa podatnosci podioza na przegrzanie

Mapa whasciwosci radiacyjnych podioza Mapa albedo

im wyZzsza wartosc,
tym wieksze ryzyko
przegrzania
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5%, COOLCITY INDEX -
zintegrowany wskaznik
potencjatu adaptacyjnego

871. Poznan

COOLCITY
RANKING

LifeCoolCity E‘-‘

5,42 - Wskaznik zintegrowany LifeCoolCity

7,1- Zintegrowany wskaZnik réznoradnosci zieleni miejskiej

0.6 - zréZnicowonie roslinnosc Gini-Simpsona [liczba]
1,9 - bogaowo roslinnosd [liczbal

4,8 - Zintegrowany wskaZnik stanu zieleni miejskief
700 - udzict roslinnosci [96]
241 - udzict drzew [H]
0.3 - wskonik potgczen ekologicznych [liczbal
71.5 - udziot roslinnosc w dobref kordycfi [%]

5,6 - Zintegrowany wskaznik przepuszezalnosci terenu
29 2 - udziohu obszardw zobudowanych [%]
4.6 - udziod obszardw mocno uszczelnionych (%]

4,7 - Zintegrowany wskaZnik warunkéw wednych
0.8 - wskoZnik rerencji wody [liczba]
2 2 - udziat wod powierzchniowych i mokradet [%]

4.9 - Zintegrowany wskaZnik termiki miasta

-0,14 - wskainik wlasciwosc radiacyjnych powierzchni [liczba]

0,2 - wskaznik podatnoici na przegrzanie [liczbal
30,2 - temperatura powierzehni w miescie (LST) [*C]
1,6 - udziat obszardw o wysokiej temperaturze [H]
3,3 - ud=iat obszarow o niskiej temperaturze [¥]
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Przepuszczalnosé Termika Warunki Stan zieleni Ré6znorodnos¢
terenu miasta wodne miejskiej zieleni miejskiej

Wyzwania adaptacyjne miast
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Y;\\J7 Wskazniki lotnhicze (73)

COOLCITY
DESIGN
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Przepuszczalnosé
terenu

Liczba wskaznikéw: 4
Przyktad: udziat
powierzchni
uszczelnionych [%]

LifeCoolCity ";'.I

T
0
i) L

Termika Warunki
miasta wodne
Liczba wskaznikow: 10 Liczba wskaznikow: 7
Przyktad: miejska Przyktad: udziat sptywu
powierzchniowa wyspa powierzchniowego [%]
ciepta w ciagu dnia i w

nocy

w

Stan zieleni
miejskiej

Liczba wskaznikow: 41
Przyktad: udziat koron
drzew [%]

Wyzwania adaptacyjne miast

L1

Réznorodnos¢
zieleni miejskiej

Liczba wskaznikow: 18
Przyktad: zréZznicowanie
roslinnosci Gini-Simpsona
[liczba]




¥ Lotnicze produkty
A informacyjne

MAPA DRZEW

MAPA POKRYCIA TERENU MAPA ROSLIMMOSCT MAPA ALBEDD MAPA NASLOMECZMIENIA MAPA ZAGEEBIEN BEZODPLYWOWYCH MAPRA BILANSOW WODNYCH TINME..
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/ @F Udziat powierzchni
CSES';Z',;” uszczelnionych
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Grupa wskaznikow: stopien uszczelnienia podtoza

Udziat procentowy powierzchni uszczelnionych
(zabudowa, asfalt, beton, kostka brukowa,
tartan/guma) w jednostce podstawowej. Wartosc
wskaznika miesci sie w przedziale od 0% do 100%
(lubod 0do 1)

Informacja wejsciowa: mapa pokrycia terenu
SealedSurfacesRatio

1500 -
.
S 1000 A Wartosci wskaznika dla obszaru
8 testowego miasta Wroctaw
500 A srednia=0,26
min=0
Life(:onl{:ity'ﬂ i -

.00 025 050 0.3 1.00



Miejska powierzchniowa = i, gt e %
Yr jska p e ® @ @

-' . . SPIES ) |
Oeecn ~w:  Wyspa ciepta w ciggu ¥

dnia i w nocy

Grupa wskaZznikéw: intensywnos¢ miejskiej powierzchniowej wyspy ciepta

R6znica miedzy srednig temperaturg gruntu w danej jednostce

podstawowej a Srednig temperaturg gruntu w obszarze referencyjnym,
wyrazona w jednostkach odchylenia standardowego temperatury

I .21 - 3.4 [odchylenie standerdowe]

Il .52 - 261 [odchylenie standardowe]
? 5 - ¢ [ EERE | EERE
obszaru referencyjnego. Opracowano wskaznik osobno dla dnia i nocy. R 017051 M oss-0s

(=1.12) - (-017)

Z analiz wytgczane sg budynki. 230 (1,2

{-0,57) - 0,35
{+1,95) - [-0,57)

Informacja wejsciowa: mapa temperatury podtoza dzienna i nocna

Day_timeSUHIIndex Night_timeSUHIIndex
S
S
Wartosci wskaznika dla obszaru
testowego miasta Wroctaw
2 srednia = 0,27 (dzien); 0,86 (noc)
LifeConFCityﬂ min = -2,36 (dzien); -1,95 (noc)

maks = 3,40 (dzien); 2,61 (noc) “




K Udziat sptywu
| “DESIGN powierzchniowego

Grupa wskaznikéw: zatrzymanie wody opadowej w miejscu
wystgpienia opadu

Okresla stosunek ilosci wody, ktora sptywa po powierzchni terenu, do catkowitej
ilosci opadow atmosferycznych docierajacych na powierzchnie jednostki
podstawowej. Wyrazany jest w procentach i przyjmuje wartosci od 0% (catkowity
brak sptywu powierzchniowego) do 100% (catosc opadu przemieszcza sie jako

sptyw powierzchniowy).
Informacja wejsciowa: mapa bilansu wodnego
RunoffRatio
2000 -
£
S 1000 - Wartosci wskaZnika dla obszaru
testowego miasta Wroctaw
srednia =21,85%
0 - min=0%
LifeCoolCity g i
Y P 0 25 50 75 100 S -

[%]



Udziat koron drzew

COOLCITY

Grupa wskaznikoéw:
obecnosc zieleni wysokiej

Udziat procentowy powierzchni koron drzew w
catkowitej powierzchni jednostki podstawowej.

Wskaznik przyjmuje wartosci w przedziale od 0% do
100% (lub od 0 do 1).

Informacja wejsciowa: mapa pokrycia terenu

TreeCanopyCover

Wartosci wskaznika dla obszaru
testowego miasta Wroctaw
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f : Zroznicowanie roslinnosci
[ “Desicn /< Gini-Simpsona

DESIGN f

Grupa wskaznikow: przestrzenne zréznicowanie roslinosci

Obliczany jest wskaznik Gini-Simpsona dla jednostki podstawowe],
przy czym do obliczen wykorzystywana jest powierzchnia oraz
liczba ptatow kazdej klasy roslinnosci. Wskaznik przyjmuje wartosci
od 0 do 1, gdzie 0 oznacza petng dominacje jednej klasy
roslinnosci, a 1 maksymalng rownomiernosc klas.

Informacja wejsciowa: mapa roslinosci

Gini_SimpsonVegetationindex
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Wartosci wskaznika dla obszaru
testowego miasta Wroctaw
srednia =0,51
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) :
COOLCITY Dlagnoza Stanu

DESIGN

ZINTEGROWANE WSKAZNIKI WYZWAN ADAPTACYJNYCH

Zintegrowany wskainik Zintegrowany wskainik Zintegrowany wskaznik
warunkow wodnych

przepuszczalnosci terenu
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Skontaktuj sie z nami

Urzad Miejski Wroctawia

2 \ Kierownik Dziatu Ksztattowania Srodowiska i Klimatu
\“| Matgorzata Bartyna-Zielinska
\ / malgorzata.bartyna-zielinska@um.wroc.pl

MGGP Aero

Biznes

tukasz stawik

Islawik@mggpaero.com
tel. 600 962 910

B+R

Dominik Kopet

dkopec@mggpaero.com
tel. 501 630 160




