Perspektywiczne kierunki dziatalnosci naukowej, rozwojowej
i wdrozeniowej Instytutu Ekologii Terendw Uprzemystowionych
na lata 2026-2030

Obszary badawcze i wdrozeniowe

1. Diagnozowanie stanu srodowiska i adaptacja do skutkow zmian klimatu
1.1. Cel badawczy

Celem jest opracowanie spéjnych metod i narzedzi do kompleksowego diagnozowania oraz
prognozowania stanu $Srodowiska w kontekscie zmiany klimatu, urbanizacji oraz intensyfikujacej sie
antropopresiji.

Badania bedg uwzglednia¢ wptyw jakosci srodowiska na warunki zycia, w szczegdlnosci na obszarach
zurbanizowanych i przemystowych. Réwnolegle rozwijane bedg podejscia wspierajgce skuteczng
adaptacje $rodowiska do zmiany klimatu, w tym rozwigzania zwiekszajace odpornosé¢ ekosysteméw
i infrastruktury.

1.2. Kierunki badawcze

1. Zintegrowane diagnozowanie zmian jakosci powietrza, wdd, gleb i warunkdw klimatycznych.
Identyfikacja potrzeb adaptacyjnych przestrzeni miejskich, wiejskich i przemystowych.
Ekologiczne podstawy planowania btekitno-zielonej infrastruktury.

Zréwnowazone zarzadzanie wodami opadowymi i powierzchniowymi.

vk wnw

Ocena oddziatywan srodowiska na dobrostan spoteczny.
1.3. Zakres badan naukowych, prac rozwojowych i wdrozeniowych
Zakres badan naukowych

1. Ocena jakosci komponentéw Srodowiska w ujeciu dtugookresowym ze szczegdlnym uwzglednieniem
badan jakosci powietrza, gleb, wod.

2. Badania z zakresu klimatologii miejskiej, regionalnej i mikroklimatologii.

3. Zastosowanie wskaznikdw ryzyka klimatycznego na poziomie lokalnym i regionalnym.

4. Rozwdj metod badawczych i narzedzi ksztattowania réwnowagi srodowiskowej w kontekscie
btekitno-zielonej infrastruktury.

5. Monitoring proceséw przyrodniczych oraz ich wptyw na rozwdj krajobrazu.

6. Zaleznosci miedzy struktura zieleni a lokalnymi warunkami mikroklimatycznymi.

Zakres prac rozwojowych i wdrozeniowych

1. Ocenaiprognozowanie jakosci powietrza, wdd i gleb.

2. Budowa zréwnowazonych modeli wykorzystania zieleni i wody w przestrzeni miejskie;.

3. Integracja celéw adaptacyjnych z dokumentami planistycznymi.

4. Rozwdj katalogu lokalnych rozwigzan przyrodniczych.

5. Badanie wptywu poziomu swiadomosci spotecznej na skutki zmiany klimatu.

6. Angazowanie spoteczeristwa w planowanie i wdrazanie rozwigzan opartych na przyrodzie (Nature
Based Solutions — NBS) dla tagodzenia zmian klimatu.

7. Opracowanie miejskich planéw adaptacji do zmian klimatu (MPA).

8. Opracowanie koncepcji zazieleniania miast.



9.

10.
11.
12.

Opracowanie koncepcji zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych.
Opracowanie lokalnych strategii rozwoju zielonej i btekitno-zielonej infrastruktury.
Wsparcie samorzgddéw w opracowaniu dokumentéw srodowiskowych.

Pilotazowe wdrozenia rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS).

2. Remediacja gleb, rozwigzania oparte na naturze i rolnictwo miejskie

2.1. Cel badawczy

2.2.

2.3.

Celem jest opracowanie rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS) do wykorzystania w fitozarzadzaniu

glebami zanieczyszczonymi na obszarach silnie zurbanizowanych; identyfikacja oraz ocena stopnia

zanieczyszczenia gleb mikroplastikiem wraz z opracowaniem metod i procedur oznaczania opartych na

obrazowaniu i sztucznej inteligencji; zastosowanie produktéw ubocznych przerdbki biomasy jako surowca

dla innych procesdw.

Kierunki badawcze

1.

3.
4.

Fitozarzadzanie gruntami zanieczyszczonymi, z wyrdznieniem gruntdw rolnych zanieczyszczonych
metalami ciezkimi, w kierunku ich wykorzystania w transformacji energetycznej oraz jako zasobu na
potrzeby biogospodarki.

Rozwigzania oparte na przyrodzie (NBS), ze szczegélnym uwzglednieniem zachowania i zwiekszania
bioréznorodnosci na terenach zurbanizowanych.

Zanieczyszczenie gleb mikroplastkiem.

Rolnictwo miejskie.

Zakres badan naukowych, prac rozwojowych i wdrozeniowych

Zakres badan naukowych

1.

Rosliny energetyczne i przemystowe z terendw zanieczyszczonych jako Zzrédto odnawialnej energii
oraz biomasy dla potrzeb biogospodarki.

Wzrost, rozwéj i plonowanie wybranych gatunkdow i odmian roslin uzytkowych w warunkach uprawy
na glebach marginalnych i zanieczyszczonych.

Produkty uboczne przerébki biomasy jako surowiec do innych proceséw, w tym fitozarzadzania
glebami zanieczyszczonymi.

Ocena zanieczyszczenia gleb mikroplastikiem z wykorzystaniem narzedzi opartych na obrazowaniu
oraz sztucznej inteligencji.

Mozliwosci zastosowania fitoremediacji w oczyszczaniu gleb z mikroplastiku.

Wybrane parametry fizjologiczne roslin jako markery skutecznosci fitozarzgdzania oraz rozwigzan
opartych na przyrodzie.

Mikoryza arbuskularna roslin w warunkach zanieczyszczenia gleb oraz miejskiej zielonej
infrastruktury.

Fizjologia roslin drzewiastych na gruntach poprzemystowych w kontekscie adaptacji do
ekstremalnych warunkow siedliskowych.

Prace rozwojowe i wdrozeniowe

1.
2.

Opracowanie koncepcji fitoremediacji gleb zanieczyszczonych metalami ciezkimi.
Pozyskiwanie danych naziemnych z zakresu wzrostu i fizjologii roslin na potrzeby budowania
i kalibrowania modeli satelitarnych wspomagajgcych rolnictwo precyzyjne.



3. Neutralne dla klimatu i inteligentne miasta

3.1.

3.2.

3.3.

Cel badawczy

Celem jest zbudowanie spdjnego modelu transformacji przestrzeni miejskich w kierunku neutralnosci
klimatycznej z uwzglednieniem odpornosci spoteczno-srodowiskowej, zarzadzania ryzykiem
klimatycznym oraz zintegrowanego podejscia do planowania przestrzennego.

Kierunki badawcze

1. Gospodarka przestrzenna a neutralno$¢ klimatyczna — analiza mozliwosci rozwoju miast
i przeksztatcen terendw zurbanizowanych.

Identyfikacja i analiza ryzyka klimatycznego i Srodowiskowego na obszarach miejskich.
Przygotowanie danych przestrzennych do modelowania stanu $rodowiska w warunkach
antropopresji.

4. Wykorzystanie danych teledetekcyjnych, w tym satelitarnych, w tworzeniu nowych algorytméw
zwigzanych z oceng narazania srodowiska i populacji na zagrozenia klimatyczne.

5. Systemy Informacji Geograficznej (Geographical Information System — GIS) jako narzedzie do
identyfikacji wrazliwosci klimatycznej i uwarunkowan S$rodowiskowych oraz monitorowania
przeksztatcen srodowiska.

6. Odpornosé przestrzeni miejskich na kryzysy klimatyczne i sSrodowiskowe.

7. Rola planowania przestrzennego i MPA w procesach adaptacyjnych.

8. Akupunktura miejska jako narzedzie poprawy jakosci sSrodowiska i zycia mieszkancéw.

Zakres badan naukowych, prac rozwojowych i wdrozeniowych

Zakres badan naukowych

1. Badanie przeksztatcen funkcjonalno-przestrzennych w miastach w kierunku Gospodarki o Obiegu
Zamknietym (GOZ) i neutralnosci klimatyczne;j.
Wskazniki odpornosci srodowiskowej i klimatycznej w uktadach miejskich.
Wykorzystanie teledetekcji, w tym danych satelitarnych i analiz przestrzennych do oceny dynamiki
zmian w obszarach zurbanizowanych oraz mapowania ryzyka klimatycznego w miastach.

4. Ocena potencjatu ustug ekosystemowych w przestrzeniach miejskich.

Zakres prac rozwojowych i wdrozeniowych

1. Programowanie i planowanie transformacji miejskiej w kierunku neutralnosci klimatyczne;.

2. Integracja koncepcji NBS i MPA z obowigzujagcymi dokumentami planistycznymi i lokalnymi
strategiami rozwoju.

3. Wsparcie samorzaddw w opracowywaniu, aktualizacji i wdrazaniu planéw adaptacji na poziomie
lokalnym (MPA) i regionalnym.

4. Rozwdj narzedzi do analizy przestrzenno-funkcjonalnej w kontekscie ryzyka klimatycznego
i odpornosci miast.

5. Mapowanie obszaréw priorytetowych dla adaptacji i rewitalizacji w oparciu o dane przestrzenne
i wskazniki ryzyka.

6. Weryfikacja lokalnego potencjatu wdrazania NBS i tworzenia akupunktury miejskie;j.

7. Planowanie rewitalizacji obszaréw zdegradowanych zgodnie z zatozeniami GOZ i kierunkami
adaptacji klimatyczne;.



4. Biotechnologie srodowiskowe

4.1. Cel badawczy

Celem badawczym jest wykorzystanie biotechnologicznego potencjatu mikroorganizméw w bioremediacji
srodowiska, sekwestracji dwutlenku wegla, a takie na rzecz gospodarki o obiegu zamknietym,
biogospodarki oraz neutralnosci klimatycznej.

4.2. Kierunki badawcze:

1. Mikrobiologia Srodowiskowa.
2. Biotechnologie w gospodarce o obiegu zamknietym.
3. Zastosowanie mikroorganizmdéw w monitorowaniu ekosystemow na rzecz neutralnosci klimatyczne;j.

4.3. Zakres badan naukowych, prac rozwojowych i wdrozeniowych:

Zakres Badan naukowych

Réznorodnosc i ekologia mikroorganizmow

1. Charakterystyka mikrobiomu réznych srodowisk.
2. Badanie interakcji mikroorganizméw z innymi organizmami i ich wptywu na ekosystemy.
3. Rola mikroorganizméw w cyklach biogeochemicznych.

Mikroorganizmy w ochronie Srodowiska

4. Biodegradacja i bioremediacja zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych.
5. Mikroorganizmy w redukcji gazéw cieplarnianych i sekwestracji CO,.
6. Mikroorganizmy jako wskazniki jakosci srodowiska.

Mikrobiologia ekstremalnych srodowisk

7. Badanie organizméw ekstremofilnych i ich potencjalnych zastosowan w biotechnologii.

8. Adaptacja mikroorganizméw do skrajnych warunkéw (wysoka/niska temperatura, zasolenie,
cisnienie).

Zakres prac rozwojowych i wdrozeniowych

Zastosowanie mikroorganizmdéw w bioremediacji

1. Wpykorzystanie mikroorganizméw w rekultywacji ekosystemoéw zdegradowanych.

Biotechnologie dla przemystu i gospodarki o obiegu zamknietym

2.  Wykorzystanie mikroorganizmdéw w recyklingu i przetwarzaniu odpadéw organicznych.
3. Biotechnologie przemystowe oparte na procesach mikrobiologicznych.

Monitorowanie i diagnostyka mikrobiologiczna

4. Szybkie metody wykrywania patogendéw srodowiskowych i antybiotykoopornosci.
5. Zastosowanie mikroorganizmow w monitorowaniu jakosci ekosystemow.

Wdrazanie biotechnologii w przemysle

6. Tworzenie konsorcjéw mikroorganizmdéw w celu skutecznej biodegradacji zanieczyszczen.
7. Implementacja mikroorganizméw w produkcji bioinzynieryjnych materiatéw i biopolimerdéw.



5. Analizy strategiczne, polityki sSrodowiskowe, analizy cyklu Zycia oraz transformacji

energetycznej

5.1. Cel badawczy

5.2.

5.3.

Celem badawczym jest opracowanie i rozwdj zaawansowanych metod oceny S$rodowiskowej,

ekonomicznej i spotecznej w ujeciu cyklu zycia, wspierajacych zielong transformacje przemystu, miast

i systemow energetycznych. Opracowanie, rozwdj i integracja koncepcji dekarbonizacji, cyrkularnosci

i zrbwnowazonego rozwoju w technologiach, produktach oraz modelach zarzadzania zasobami.

Kierunki badawcze

1.

Metody oceny cyklu zycia (LCA - Life Cycle Assessment, LCC - Life Cycle Costing, S-LCA Social — LCA)
iich integracja z oceng $rodowiskowg i ekonomiczng innowacyjnych produktéw, technologii
Srodowiskowych i rozwigzan systemowych (LCA).

Zréwnowazona konsumpcja i cyrkularne modele gospodarki.

Wspomaganie transformacji energetycznej poprzez rozwdj narzedzi i metod oceny technologii
niskoemisyjnych.

Zakres badan naukowych, prac rozwojowych i wdrozeniowych

Zakres badan naukowych

1.

Rozwdj metod oceny w cyklu zycia (LCA, LCC, S-LCA) produktéw i systemdw technologicznych
w kontekscie ESG (Environmental, Social and Governance).

Opracowanie narzedzi wspierajgcych konsumpcje zgodng z zasadami GOZ (Gospodarki o Obiegu
Zamknietym) i dekarbonizacji.

Rozwdj narzedzi opartych o sztuczng inteligencje (Al) takich jak cyfrowe blizniaki (Digital Twins)
w gospodarce zasobami i odpadami oraz prognozowaniu srodowiskowym.

Rozwdj metod oceny technologii wodorowych, bioenergii, CCS (Carbon capture and storage),
systemdéw hybrydowych, energii z OZE (Odnawialne Zrédta Energii) oraz magazynowania energii.
Rozwdj metod oceny i optymalizacji elektrochemicznej produkcji paliw, konwersji chemicznej
i inteligentnego zarzadzania energia.

Rozwdj metod oceny i optymalizacji rozwigzan systemowych i technologicznych w zakresie
gospodarki odpadami w tym recyklingu.

Zakres prac wdrozeniowych i rozwojowych

1.

Symulacje procesdw przemystowych z uwzglednieniem efektywnosci materiatowo-energetycznej
i odpornosci klimatyczne;j.

Ocena srodowiskowa cyrkularnych systeméow wykorzystania frakcji odpadowych i alternatywnych
surowcow (np. w budownictwie) z wykorzystaniem LCA, PEF (Product Environmental Footprint), EPD
(Environmental Product Declaration) i PRC (Product Category Rules) — podejscie systemowe
i metodyczne, bez elementdw technologicznych.

Analizy strategiczne i systemowe dla wspierania polityk Srodowiskowych, wdrazania modeli
niskoemisyjnych i planowania urbanizacji neutralnej klimatycznie — z odniesieniem do metryk
$rodowiskowych oraz narzedzi decyzyjnych (m.in. PEF/LCA).

Zastosowanie LCA i narzedzi cyfrowych do oceny innowacyjnych materiatow, technik i technologii.
Zintegrowane podejscia do oceny wykorzystania wody, energii i surowcéw wtérnych w przemysle
i miastach — uwzgledniajgce odpornos¢ klimatyczng, efektywnos¢ materiatowag i potencjat
Srodowiskowy rozwigzan.



Obszary ustugowo-wdrozeniowe
1. Weryfikacja technologii Srodowiskowych (ETV) — JWTS
1.1. Cel dziatania

Weryfikacja technologii sSrodowiskowych zgodnie z normg I1SO 14034.

1.2. Zakres ustugowo-wdrozeniowy

1. Weryfikacja technologii sSrodowiskowych w nastepujgcych obszarach:
— Oczyszczanie i monitoring wody,
— Materiaty, odpady i zasoby,
— Technologie energetyczne,

z mozliwoscig rozszerzenia o obszary:

Monitoring gleby i wéd podziemnych oraz oczyszczanie gleb,

Czystsza produkcja i procesy,

Technologie sSrodowiskowe w rolnictwie,

Zanieczyszczenia powietrza, monitorowanie i ograniczanie emisji.

2. Edukacja i komunikacja spoteczna
2.1. Cel dziatania

Celem dziatan jest upowszechnianie wiedzy na temat zmian klimatycznych i srodowiskowych oraz
promowanie skutecznych strategii adaptacyjnych, przy szczegdlnym uwzglednieniu roli partycypacji
spotecznej w ich planowaniu i wdrazaniu.

2.2. Zakres ustugowo-wdrozeniowy

1. Rozwijanie kompetencji jednostek samorzadu terytorialnego (JST) oraz réznych grup interesariuszy
w zakresie partycypacyjnego planowania i wdrazania dziatarh adaptacyjnych, w tym opracowywania
Miejskich Planéw Adaptacji do zmian klimatu (MPA) — szkolenia, warsztaty, sesje doradcze, narzedzia
i materiaty wspierajgce proces decyzyjny.

2. Wspodtpraca z JST nad tworzeniem i wdrazaniem metod aktywizacji spotecznej na rzecz adaptacji do
zmian klimatu, sprawiedliwej transformacji i zréwnowazonego rozwoju, realizowana poprzez
facylitowane spotkania z mieszkanicami, konsultacje spoteczne, badania partycypacyjne oraz wspdine
opracowywanie strategii i planéw dziatania.

3. Stymulowanie rozwoju inteligentnego aktywizmu miejskiego poprzez projektowanie i wdrazanie
innowacyjnych modeli wspoétpracy typu living lab, m.in. realizacja pilotazowych inicjatyw, proceséw
wspottworzenia, prototypowania rozwigzan i wydarzen eksperymentalnych.

4. Promowanie i wdrazanie rozwigzan opartych na przyrodzie (Nature-based Solutions), takich jak
btekitno-zielona infrastruktura, zazielenianie przestrzeni miejskich, zrownowazone gospodarowanie
wodami opadowymi czy gospodarka o obiegu zamknietym — wspdlne projektowanie i testowanie
rozwigzan z udziatem spotecznosci lokalnych, dziatania demonstracyjne, warsztaty, kampanie
edukacyjno-promocyjne.

5. Analizowanie wptywu edukacji klimatycznej na swiadomosc¢ spoteczng i postawy prosrodowiskowe —
prowadzenie badad i monitoringdw efektéw edukacyjnych, przygotowywanie raportéw
i rekomendacji, organizacja debat, konferencji i kampanii informacyjnych.



3. Gospodarka zasobami i odpadami

3.1. Cel dziatania

Optymalizacja proceséw gospodarowania odpadami komunalnymi w kierunku zréwnowazonego

i racjonalnego odzysku surowcéw i energii.

3.2. Zakres ustugowo-wdrozeniowy

1.

Badania i analizy odpadéw
Badania potencjatu wykorzystania odpaddéw jako zasobdédw oraz analizy wspierajgce osigganie
poziomoéw odzysku i recyklingu.

. Planowanie strategiczne i dokumentacja srodowiskowa

Tworzenie plandéw gospodarki odpadami oraz opracowanie raportéw srodowiskowych, ocen
oddziatywania i dokumentacji administracyjne;j.

Konsulting i optymalizacja systemow gospodarki odpadami

Wsparcie organizacji systeméw zbidrki i przetwarzania odpaddw, analiza statusu odpadu
i zapobieganie powstawaniu odpaddéw.

Doradztwo technologiczne i rozwéj innowacji w gospodarce o obiegu zamknietym (GOZ)

Ocena i rozwdj technologii w GOZ, dostosowanie rozwigzan do specyfiki obiektéw i uzytkownikéw.

. Ocena ryzyka srodowiskowego

Analiza zagrozen zwigzanych z gospodarka odpadami oraz opracowanie ekspertyz i ocen
srodowiskowych.

. Monitoring sSrodowiskowy instalacji i skladowisk odpadéw

Badania wptywu instalacji na srodowisko, monitoring, modelowanie bryt sktadowisk i analiza ryzyka
eksploatacyjnego.

. Cyfryzacja proceséw w gospodarce odpadami

Projektowanie systemow informatycznych do zarzgdzania odpadami, budowa i integracja baz danych
oraz analizy wspierajgce podejmowanie decyzji.

4. Ustugi Centralnego i Mobilnego Laboratorium Srodowiskowego

4.1. Cel dziatania

Prowadzenie badan srodowiska oraz zapewnienie wiarygodnych, rzetelnych i zgodnych z obowigzujgcymi
przepisami oraz normami wynikow w oparciu o wdrozony i akredytowany system zarzgdzania jakoscig
zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02.

4.2. Zakres ustugowo-wdrozeniowy

1.

Monitoring Srodowiska — staty lub okresowy monitoring elementéw srodowiska oraz raportowanie
pozyskanych danych dla potrzeb administracyjnych.

Pobieranie prébek i badania in situ dotyczace wody, Sciekow, gleb, odpaddéw oraz statych paliw
wtérnych.

Badania parametréw chemicznych oraz fizycznych dla prébek wody, sciekdw, gleby, odpaddéw i statych
paliw wtérnych.

Badania srodowiska ogdlnego dotyczace hatasu z uwzglednieniem terendéw mieszkalnych, w tym
pomiar hatasu pochodzgcego od instalacji, urzadzen i zaktadéw przemystowych.

Doradztwo i ekspertyzy obejmujace wsparcie w interpretacji wynikdéw badan oraz ich zgodnosci
z obowigzujgcymi przepisami prawa ochrony srodowiska.



